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* LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO x

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS RADIO, par W. Soro-
kine. — Circuits oscillants, bobinages, commande
unique, anomalies, pratique de I'alignement,

128 pages, format 16-24

AMELIORATION ET MODERNISATION DES RECEP-
TEURS, par A. Aisberg. — L’‘art de redonner une
nouvelle jeunesse aux vieux récepteurs.

96 pages, format 11-18

APPAREILS TRANSISTORS, par H. Schreiber.
Conception et réalisation pratique d‘appareils de
mesure, amplificateurs, récepteurs et dispositifs
électroniques.

80 pages, format 16-24 ..

BASES DU DEPANNAGE, par W. Sorokine. — Tout ce
qu’un dépanneur doit savoir sur l‘alimentation et
'amplification B.F.

Tome |: 328 p., format 16-24. 1.080 fr.
Tome |l ;: 287 p., format 16-24. 1,080 fr.

BLOCS D'ACCORD 54, par W. Sorokine. — Toutes les
données techniques des principaux blocs d‘accord
industriels. Schémas de branchement et procédure
d'alignement.

32 pages, format 21-27

LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. — Etude théo-
rique et pratique des bobinages d‘un récepteur.
128 pages, format 21-27

CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO.
— Courbes et caractéristiques détaillées.

32 pages, format 21-27
Fascicule 3 (lampes Rimlock)
Fascicule 4 (lampes miniatures)
Fascicule 5 (tubes cathodiques)
Fascicule 6 (lampes noval)
Fascicule 7 (noval, 2™° série) 210 fr.
Fascicule 8 (noval, 3™° série) 300 fr.

CIRCUITS ELECTRONIQUES, par J.-P. GEhmichen. —
La solution de tous les problémes électroniques. Etude
des signaux : production, transformation, mesure et
utilisation.

256 pages, format 16-24

LA CLEF DES DEPANNAGES, par E. Guyot. — Cet ou-
vrage se compose d’une suite de pannes logiquement
classées, avec le diagnostic correspondant et les
remédes & appliquer.

80 pages, format 13-22

210 fr.
210 fr.
210 fr.
210 fr.

300 fr.

COURS FONDAMENTAL DE RADIOELECTRICITE PRA-
TIQUE, publié sous la direction de W.-L. Everitt. —
QOuvrage de chevet de |'étudiant spécialisé en radio,
et du technicien qui veut compléter la lecture de
« La Radio?... Mais c’est trés simple ! »

366 pages, format 16-24 1.080 fr.

DEPANNAGE DES POSTES DE MARQUE, par W. Soro-
kine. — Une documentation pratique sur les pannes
courante des radiorécepteurs commerciaux.

160 pages, format 13-18 240 fr.

DICTIONNAIRE RADIOTECHNIQUE ANGLAIS-FRAN-
CAIS, par L. Gaudillat. — Traduction de tous les
termes et abréviations utilisés en électricité et radio-

électricité. Unités anglaises et équivalences.
84 pages, format 13-18 240 fr.

ELECTROACOUSTIQUE, par J. Jourdan. — Tableau
mural en couleurs donnant les valeurs et équivalences
des décibels et les principales formules et abaques
d'électroacoustique.

Format 50-65

LES GENERATEURS B.F., par F. Haas. — Principe,
construction et étalonnage.
64 pages, format 13-21 180 fr,

GUIDE PRATIQUE DE L'AUDITEUR RADIO, par U.
Zelbstein. — Le choix et linstallation d'un ré-
cepteur.

48 pages, format 13-21

LABORATOIRE RADIO, par F. Haas. — Tout ce qui
concerne le laboratoire : sources de tension, instru-
ments de mesure, voltmétres électroniques, oscillo-
graphes cathodiques, étalons d’impédance, etc.

180 pages, format 13-21 360 fr.

RADIO?... MAIS C’EST TRES SIMPLE ! par E. Ais-

berg. — Le meilleur ouvrage d'initiation, Présenté

sous forme de 20 causeries copieusement illustrées

par des schémas et des dessins marginaux de H. Gui-

lac, cet ouvrage classique traduit en plusieurs langues

a enseigné la radio & plus d’un million de techniciens.
152 pages, format 18-23

TELEVISION ?... MAIS C’EST TRES SIMPLE! par

E. Aisberg. — Ce nouvel ouvrage présenté sous la

méme forme attrayante que celui qui le précéde,

explique d'une fagon claire et amusante le fonction-

nement de tous les appareils actuels de télévision.
168 pages, format 18-23

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO, par L. Gau-
dillat. — Sous forme pratique et condensée, toutes les
caractéristiques de service, les culottages et équiva-
lences des lampes européennes et américaines.

88 pages, format 13-22

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO, par J. Lafaye. —
Etude de la construction d‘un chassis et du choix
des piéces détachées.

96 pages, format 16-24

MATHEMATIQUES POUR TECHNICIENS, par E. Aisberg.
— Cours complet d’arithmétique et algébre destiné
aux techniciens. Nombreux problémes avec leurs solu-
tions.

288 pages, format 15-26

MESURES RADIO, par F. Haas. — Ce livre est la suite
logique du « Laboratoire Radio » du méme auteur.
200 pages, format 13-21

LE MULTI-TRACER, par H. Schreiber. — Etude, cons-
truction et utilisation d'un appareil & dépanner (mé-
thode de I’analyse néo-dynamique).

68 pages, format 16-24 360 fr.

L’'ONDIOLINE, par H. Jenny. — Conception et réalisation
d'un instrument de musique électronique. Cet ou-
vrage comporte une introduction de E. Aisberg décri-
vant le principe de la musique électronique.

36 pages, format 21-27

L’'OSCILLOGRAPHE AU TRAVAIL, par F. Haas. —
Méthodes de mesures et interprétation de 225
oscillogrammes originaux relevés par |'auteur.

224 pages, format 13-21

500 PANNES, par W. Sorokine. — Etude pratique de
509 pannes types. Diagnostic et remédes. Edition
entierement refondue.

244 pages, format 13-18

PLANS DE TELECOMMANDE DE MODELES REDUITS,
par Ch. Pépin. — Schémas et plans d'émetteurs et
récepteurs pour la commande a distance.

32 pages, format 21-27

LA PRATIQUE DE LA CONSTRUCTION RADIO, par
E. Fréchet. — L’ouvrage des jeunes techniciens;
étude des piéces détachées; construction, cablage
et alignement d'un récepteur.

80 pages, format 13-22
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Ce recueil contient 24 schémas d'amplifi-
cateurs a transistors et d'appareils qui s'en
rapprochent.

Il décrit tous les schémas de base actuellement
utilisés, depuis 'amplificateur de prothese audi-
tive qui délivre | mW en classe A, jusqu’ aux
amplificateurs de puissance, en classe B, qu
fournissent 4 Les preamphflcateurs et
amplificateurs a haute fidélité sont largement
représentés. L'ouvrage se termine par la des-
cription d'un interphone, d'un magnétophone
et d’appareils tels que flash électronique, compteur
Geiger-Miiller, voltmétres électroniques et acces-
soires simples pour les essais ou pour le dépan-
nage. Il ne s’agit certes pas d’amplificateurs
B.F. & proprement parler, mais l'auteur a
pensé que la description de ces apparells, tres
voisins comme technique de réalisation, inté-
resserait sQrement le lecteur.

Chaque description est complete de facon
que sa réalisation ne donne pas lieu & des
difficultés. Le schéma est analysé, afin d’en
faire comprendre les particularités. Les carac-
téristiques des piéces spéciales sont données
afin de pouvoir les reproduire, et les résultats
a obtenir sont clairement indiqués.

Est-ce que cela veut dire qu'un amateur
sans expérience ne risque aucun déboire ? La
technique des transistors est nouvelle ; ces
petits concurrents du tube electromque sont
d'un emploi délicat, et il vaut mieux se fami-
liariser avec leurs caractensthues avant de
prendre le fer 4 souder. Toutes les piéces déta-
chées sont différentes, par leurs valeurs et leur
volume ; les réalisations sont souvent miniatu-
risées et les couplages entre éléments existent
toujours. C’est pourquoi il faut étre familiarisé
d'abord avec l'amplification B.F. a lampes,
puis avec la technique de base des transistors,
avant de songer a reproduire les schémas qui
suivent.

INTRODUCTION

|

Pour la technique B.F., de nombreux ouvra-
ges existent ; 1l convient de citer entre autres :

Théorie et pratique de I'amplifi-
cation B.F. (du méme auteur, aux FEditions
Technique et Vulgarisation) ;

— Reproduction sonore a haute fidélité

(G.-A. Briggs, aux Editions Radio) ;

— Les secrets de 'amplification a haute
fidélité (aux FEditions Radio) ;
Schémas d’amplificateurs B.F. (du
méme auteur, aux FEditions Radio).

En ce qui concerne la technique des tran-
sistors il faut recommander :

— Technique et applications des tran-
sistors (H. Schreiber, aux Editions Radio) ;

— Appareils a transistors (H. Schreiber,
aux Editions Radio).

Aprés cette initiation nécessaire, le lecteur
pourra tirer profit du présent recueil de sché-
mas, sans que des points d’interrogations se
posent a son esprit. Il comprendra pourqu01 il
n'est pas donné, ici, de disposition des pleces
sur un chassis. En effet, elles sont si petites,
et les réalisations miniatures peuvent s’adapter
a tant de problemes & résoudre, que ce rensei-
gnement ne serait d’aucun secours.

Les schémas décrits ont été étudiés dans les
laboratoires des principales firmes mondiales
et ont donné lieu, pour certains, a des réalisa-
tions industrielles en grande série. C'est une
garantie pour le lecteur de ne pas avoir a
«essuyer les platres» de [I'imagination de
I'auteur. Du reste, la Société des Editions Radio
et I'auteur déclinent toute responsabilité quant
a la couverture par des brevets de tout ou
partie des schémas publiés, pour leur repro-
duction industrielle.

On trouve, en lisant les revues techmgques,
un grand nombre de schémas d’appareils &
transistors. Il s’agit de la description de récep-
teurs ou d'amplificateurs construits, soit en
France, soit a I|'étranger, par des marques
connues.

Or, la plupart du temps, le lecteur ne peut
reproduire ces réalisations, car les types de
transistors préconisés sont trés différents et
ne sont pas toujours disponibles chez son
revendeur de pieces détachées. En effet, il
existe a ce jour plus de 500 types de transistors,
aux Etats-Unis, en Angleterre, en Allemagne
et en France. Est-ce a dire que I'on peut
donner tant de caractéristiques différentes 3
ce minuscule cristal de germanium ? Clest,
tout simplement, qu'une normalisation n'est
pas encore intervenue et que chaque fabricant
« sort » sa gamme de transistors sous des déno-
minations différentes de celles du voisin.

L’auteur a donc été conduit a établir la
concordance entre toutes ces appellations, afin
d’adapter les schémas décrits_aux transistors
qui existent couramment en France. Ainsi, le
lecteur se familiarisera vite avec les quelques
types utilisés dans ce recueil et qu'il pourra
se procurer. Il en est de méme de toutes les
pieces détachées dont les valeurs sont cou-
rantes. Une seule remarque est a faire au sujet
des transformateurs qui n'existent pas tous en
stock et qu'il faudra parfois faire bobiner sur
commande.

Maintenant que le lecteur n'est plus surpris
de voir le péle positif de la pile d’alimentation
réum a la masse, les condensateurs électro-
lytiques « branchés a I'envers», les entrées
d’étage a basse impédance et les sorties a haute
impédance, on peut aller plus avant dans la
description des pieces nécessaires pour les
réalisations de ce recueil.



Résistances.

Etant donné les faibles tensions
d’alimentation, il est trés rare
qu’une résistance miniature de 1/10
ou |/4 de W ne convienne pas.

Si une puissance supérieure est !

exigée, c'est les

schémas.

indiqué  sur

Les résistances miniatures et sub-
miniatures & couche de carbone
pyrolytique sont a préférer. Elles
doivent &tre assez précises, c’est
pourquoi on choisit la tolérance
+ 59 ou & la rigueur + 10 9
qui existent dans la gamme des
valeurs allant de 10 Q a 10 MQ.

Les résistances de valeur infé-
rieure & 10 Q, au carbone, se
frouvent difficilement, les fabri-
cants n’ayant pas encore prévu
des séries pour cet usage. De ce
fait, il favt les remplacer par des
résistances bobinées du plus petit
volume possible.

Les résistances ajustables, qui
réglent exactement le débit des
transistors, sont des résistances
bobinées munies d’un collier pou-
vant se déplacer, puis se fixer
solidement une fois le réglage
terminé. Elles doivent occuper un
volume raisonnable. Si le lecteur
ne peut se les procurer, il peut
déterminer la valeur optimum en

soudant des résistances au carbone |

en paralléle. Une fois cette valeur
obtenue, les résistances d’'essai
sont remplacées par une résis-
tance de la valeur ainsi déterminée.

ELEMENTS DES MONTAGES

Il ne faut pas étre surpris des
valeurs indiquées sur les schémas
47 Q, 39 kQ, 6,2 Q) ; elles ne

signifient pas qu’une extréme pré-

cision est exigée, mais elles sont

conformes a la liste normalisée
donnée ci-dessous. Ces valeurs
standard sont en progression loga-
rithmique en fonction de la tolé-
rance. Il est inutile que deux
valeurs voisines se recoupent par
leurs tolérances, il faut qu’elles
se succédent :

Résistances a coefficient
négatif de température

(C.T.N. ou thermistances).

Ce sont des bdtonnets de céra-
mique spéciale composée d’oxyde
de fer, de bioxyde de titane,
d’oxyde de nickel ou de cobali.
Ces résistances ont une valeur
élevée a froid, qui diminue rapi-
dement lorsque la température
augmente. Elles sont utilisées pour
régulariser le fonctionnement des

VALEURS NORMALISEES DES RESISTANCES

‘
Tolérance \ ‘Tolérance | Tolérance Tolérance | Tolérance | Tolérance
+5% | £10% + 20 9% + 59 + 10 % + 20 %
| - — S -
[/ I 10 i0 33 3! 33
1 I - - 36 - —_
2| 12 - 39 9 -
13 — - 43 —_ —
Is ; Is i I5 | a 47
16 - - 51 ! - —
s | 18 - 56 “ 56 -
20 - - 2 — -
n 2 2 68 ‘ 68 68
24 - - 5! - -
7 27 ] - 82 ‘ 82 -
o - - W |- -
| 100 ’ 100 100

|
i
|
i
j

i donne

transistors en fonction de la tempé-
rature. Pour les caractériser, on
leur valeur ohmique &
250 C et leur coefficient de tempé-
rature. Elles sont fabriquées par
C.O.P.R.I.M., CICE, Carbone-
Lorraine ou par la C.S.F.

Potentiomeétres.

On choisit les modéles miniatu-
res ou subminiatures au carbone
pour les valeurs élevées et f[es

i modéles bobinés miniatures pour

les faibles valeurs.

L’interrupteur peut &tre combiné
avec fe potentiométre de volume
sonore chaque fois que cela est
possible.

Les courbes logarithmiques sont
4 préférer pour le volume et la
courbe linéaire pour la tonalité,
cela bien entendu pour les potentio-
métres au carbone de forte valeur.

Il existe de petits boutons en
nylon qui conviennent fort bien
pour commander les potentiomé-
tres ; ils sont robustes et ne tien-
nent pas de place.

Condensateurs.

La presque totalité des conden-
sateurs utilisés dans les montages
a transistors sont des condensa-
teurs électrolytiques subminiatures
a trés forte capacité et prévus
pour 3, 6 ou 12 V de tension de
service. Les valeurs de capacité
s’échelonnent de 10 a 1500 uF,
tolérance — 10 (ou — 20) + 100 9.
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FABRICATIONS DE THOMSON-HOUSTON

CARACTERISTIQUES

Limites absolues d’vtilisation :

Dissipation admissible au collecteur mW
(a4 25° C 75
Tension entre collecteur et base (V) et
tension enire collecteur et émetteur — 25

Tension entre émetteur et base (V) -5

Courant collecteur mA 50

Température de fonctionnement © C

2INI8?

—55+60 —55+60 —55+60 —55160

2N191 1ITE 1374 ISTI ~ 2NI86
75 2,5W 25 W 25 W 75

—25 — 12 —24 —60 —15
—s —6 —12 —30 —s
50 I5A  IS5A I,5A 200

—55+60 —55+60 —55+60 —55--60 —55+60 ——55+60‘——55+60

2NI88 2NI86A’ 2NIE7ALZNI38A

INI87
75 75 180 180 180
— 25 — 25 — 25 — 25 — 25
-5 -5 - 5 —5 — 5
200 200 200 200 200

Fonctionnement en Push-Pull .

classe B : I
Tension d'alimentation du collecteur V; — 12 — 12 — 12 — 24 — 60 — — 12 — 12 — 12 — 12 — 12
Puissance de sortie max. (d = 5 %) mW : 4 W 4 W 4 W 300 300 300 750 750 750
Impédance d’entrée Q ... 1 1200 2000 2600 1200 2000 2600
Gain en courant . . . . . . . . . .| 20 & 160 40 @ 80 20 & 80 24 36 54 24 36 54
Gain min. en puissance pr (00 mW (dB) 28 30 32 28 30 32
Fonctionnement en classe A : !
Gain en puissance pour 50 mW (dB) . ' 30 32 34
Impédance d’entrée base a4 émeteur Q ‘ 1000 1800
Gain en courant . . . . . . . . . . 24 54
Courant émetteur mA . . . . . . . . 1 1
Gain en puissance pour | mW (dB) . 37 : 41

i
La valeur indiquée sur les schémas | Transformateurs. [,3 W de pertes au kg, soit en

est une valeur minimum qu’il ne
faut pas réduire de plus de 20 9 ;
par conire cette valeur peut étre
augmentée sans inconvénient. Ces
condensateurs sont munis de sor-
ties par fil et se soudent dans le
montage.

Les condensateurs des circuits
de tonalité ou de faible valeur
sont de préférence du type a film
plastique au polystyréne, & cause
de leur isolement trés élevé et
de leur faible volume. lls peuvent,
a la rigueur, &tre remplacés par |
des condensateurs isolés au papier.

Les schémas en B.F. sont souvent
symétriques (push-pull classe B),
a cause de la faible puissance
fournie par les transistors utilisés '
seuls en classe A. |l est donc néces-
saire de disposer de deux transfor-
mateurs : un pour le déphasage
et I'attaque des « bases » et un’
pour la sortie.

Ces organes ne sont pas aussi
gros et colteux que dans le cas
d’emploi des tubes. Eux aussi se
sont miniaturisés. Le circuit magné- |
tique est, soit en téles au silicium !

téles au nickel a grande perméa-
bilité. Les bobinages sont en fil
fin, donc le volume et le prix de
revient sont réduits. Les impé-
dances sont données pour chaque
réalisation de fagon & pouvoir
commander les transformateurs
chez un  bobinier  spécialisé
(Audax, Musicalpha, Princeps).

Transistors.

En France, les transistors sont
fabriqués par Thomson-Hous-
ton, la Radiotechnique et |la
C.S.F. Les systémes de symboles

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS

employés par ces maisons sont
différents, et les tableaux des
pages 4 a 6 donnent les caracté-
ristiques de ces modéles. Des
caractéristiques plus détaillées pour
chacun d’eux sont publiées par les
constructeurs. Ainsi, si les modéles
venaient a changer, le lecteur
pourra toujours se procurer un
transistor de caractéristiques voi-
sines. Il faut souhaiter qu’une
normalisation vienne clarifier la
situation actuelle.

Depuis quelques années, la fabri-
cation des transistors a fait de
grands progrés, et les caractéris-
tiques théoriques sont maintenant
suivies. Cependant des tolérances
doivent étre admises, et il est
possible que certaines valeurs de
résistances soient & ajuster lors
de la mise au point des montages.
Le transistor ne doit jamais étre
surchargé, car & ce moment la
température de la jonction s'éléve,
dépasse la valeur prescrite et
améne sa détérioration. Cette tem-
pérature critique est comprise entre
75 et 1000 C pour le germanium.

La vérification des tensions aux
bornes du transistor et la détermi-
nation de |'intensité fraversant le
collecteur sont toujours a effectuer
pour tous les montages réalisés en
suivant sur les tableaux les valeurs
a ne pas dépasser.

En particulier, pour les tran-
sistors de puissance, le constructeur
compte sur la masse métallique
du chdssis pour évacuer les calo-
ries et il impose un chdssis d'une
surface minimum de 50 x 50 mm
et 2 mm d'épaisseur, en cuivre ou
en aluminium.
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La tige filetée de fixation est
réunie au collecteur de fagon a
refroidir le mieux possible la jonc-
tion. Si cette électrode doit étre
isolée de la masse, il faut intercaler
une rondelle de mica entre le
boitier et le chdssis d’'une part et
entre |'écrou de fixation et le
chdssis d’autre part. Afin d'assurer
une meilleure conductivité ther-
mique, on peut enduire ces ron-
delles de graisse silicone.

Pour chaque transistor de puis-
sance il existe un abaque permet-
tant de calculer la température
de la jonction, soit en mesurant
le courant de saturation du col-
lecteur (Ic), soit en mesurant la
température de la fige filetée de
fixation. Toutes les valeurs sont
données pour une température
ambiante de 250 C. Les schémas
décrits sont prévus pour fonction-
ner jusqu'd une température
ambiante de 500 C. Attention & ne
pas trop miniaturiser la réalisation
et a prévoir une aération suffi-
sante !

Les transistors de puissance se
fixent directement sur le chdssis,
tandis que les transistors de faible
puissance possédent ftrois fils de
sortie qui peuvent &tre raccourcis
et introduits dans un support en
plastique que 'on fabrique main-
tenant en série. Ces fils peuvent
aussi étre soudés directement au
cdblage. Il faut prendre soin de
ne pas effectuer les soudures trop
prés des sorties et de ne pas laisser
le fer trop longtemps sur fes fils
de fagon a ne pas chauffer exagé-
rément [a jonction, ce qui entraine
sa destruction. Une pince plate

i
i
|

FABRICATIONS DE LA C.S.F.

CARACTERISTIQUES TIN | TIN © TIN TIN3 | TIN4© TIN | TIN
2F 26 : 3002 300:3
Limites absolues d’utilisation :
Dissipation admissible au collecteur mW (25°C)y . . . . . . . . . . . : 50 50 50 50 50 4 W 4 W
Tension entre collecteyr et base V . . . . . . . . . . . . . .. R R 1 — 25 | — 25 — 25 — 25 - 30 — 30
Tension entre collecteur et émetteur V.. . . . . . . . . . . . ..
Tension entre émetteur et base V. . . . . . . . . . .. ... L.
Courant collecteur mA . . . . . . . . .. e e e e e 10 10 10 100 100 5 A 5 A
Température de fonctionnement °C. . . . . . ... ... ... ..., =—55+460 —55+ 60 =55 + 60 ~55.-& 60 — 55 4 60 — 55 - 65 — 55 + &5
Fonctionnement en classe A : ‘ ;
Tension d'alimentation du collecteur V. . . . . . . . . .. .. .. — 6 —6 —6 | —6 | —6 —n -1
Gain en courant {lc = | mA}. . . . . . .. s .. 10-30 i 30 - 60 60 - 120 f 10 - 30 i > 30 > 30 I5 a 30
Courant collecteur (signaux faibles) mA . . . . . . . . . . . .. .. i ! 1 I ! 10 10 : ;
Courant collecteur (puissance moyenne) mA . . . . . . . . . . . . . . 10 ) 10 10 100 ‘ 100 350 | 350
Gain en puissance dB . . . . . . . L0 L Lo 00 34 37 40 33 35 ; ‘
Impédance d'entrée (signaux faibles) Q. e 450 800 1400
Impédance (puissance moyenne) . . . . . . R 600 1500 | 2400 200 300 12,40 ' 5/25
Puissance de sorfie max. (d = 5 %) mW . . . . . . ... ... . , j 1 1,5 W i 15 W
Impédance de sortie (signaux faibles) Q. .© 50 000 35 000 30 000 1 1
Impédance de sortie (puiss. moyenne) Q. .. . .., 5o00 5000 5000 1000 1000 30 30
Fonctionnement en classe B :
Tension d'alimentation du collecteur V. . . . . . . . e e ' — 12 — 12 —_ 12 — 12
Puissance de sortie (@ 5 2 d) mW . . . . . . ..o R ‘ ' . 350 350 AW 4 W
Impédance d'entrée Q e e e 4000 4000 12/40 5:25
Gain en puissance dB . . . . . . . . . L L L L. e . 23 23 20 20
Impédance de sortie X . . . . . . . L. 600 600 50 50
Courant collecteur mA . . . . . . . . . L L ..o oL C 75 75 2 A 1 A
Nota. — Les modéles TIN I, TIN2 F et G peuvent étre livrés avec un trés faible niveau de bruit de fond ; on ajoute la

lettre B & leur désignation (TIN | B, TIN2FB et GB).

et la soudure absorbe les calories | qui sont employés dans les étages . Consells pour

par sa masse ; ce tour de -main " de sortie classe B peuvent &tre | la réalisation
est & recommander pour cefte | livrés par paires adaptées. lis
opération. | sont sélectionnés pour donner la La réalisation d’amplificateurs

, plus faible distorsion possible et B.F. et les essais quiil y a lieu
Les transistors de puissance ] le plus faible écart entre les deux | d’effectuer avant la mise en service

i
|
serrée sur le fil entre le transistor ’ moyenne et de puissance élevée | courants de repos. | définitive ne different pas sensi-
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FABRICATIONS DE LA RADIOTECHNIQUE

' | ocn

CARACTERISTIQUES ‘ ocn | oc? é oc4s | ’ } | oclé .I
1 — .. 1 - v
- ; | | I |
Limites absolues d'utilisation : i i | :
Dissipation admissible au collecteur en mW (a4 25°C) . . . 25 ‘ 25 20 125 !1 2,5 W "
Tension entre colleclieur et base V. .. . . . . . . . . ... —10 | =10 — 10 —32 ! — 32 ‘
Tension entre collecteur et émetteur V. . . . . . . . . . . ' ‘ — 15 — 30 ; ; | 32
Tension entre émetteur et base V. . . . . . L .. . L. / - 12 — 10 i ‘ — 10
Courant collecteur mA . . . . . . . . . ... . to 10 i 10 | 128 “ \1 3 A
Température de fonctionnement ©C . . . . . . . . . ... — 55 4 45— 55 4 45 — 55 - 65 — 55 + 60, ] — 55 + 60
Fonctionnement en classe A : ‘ — S PN N
Tension d'alimentation du collecteur V. . . . . . . . . .. - 4,5 — 4,5 P 12 ro- 6 -9 } — 12 —_—T | 14
Courant collecteur A « . . o . o . L L 1o ; 150 11 12 | ‘}
Courant collecteur mA . . . . .« . . . 0 ... ; ‘ 16,3 10,6 ‘ 8,2 500 230
Gain en Courant . . . .o« e b v e e e e e e |30 47 ‘ 40 50 50 | 50
Impédance d’enfrée () . . . . . . . . . ... 2200 800 ‘ 75 :
Puissance de sortie max. (d = 4 %ymW . . oo } ,’ 15W 15W
Impédance de sortie Q ! : i ! 10 ' 51
Fonciionnement en classe B : [ | \ ;
Puissance de sortie (@ 5 % d) mW . . . . . . ... .. ’ ‘ 240 355 } 390 2 W 32 W
Impédance d'entrée €2 . . . . . ... L. . 290 30 | 40
Gain en courant . . . . . . . .. .o e e e e e e e | | |
Impédance de sortie Q. . ‘ i “ 40 | tos
Courant collecteur MmA . . « « « « « .t e e e i | I :. | 620 ‘ 480
EQUIVALENCE APPROXIMATIVE DES TRANSISTORS FRANGAIS
i
Thomson-Houston ‘ Radiotechnique ; CSF
| |
2 N 189 i ocC70 ' TINI
2N 191 ! oc1i | TIN2F ou G - TIN 3
2N 186 -2N 187 - 2 N 188 | ocn2 TIN3-TIN 4

IHTI aleTl

2NIBSA -2NISTA -2NISA I

sans équivalence

(ool [

sans équivalence

TJN 300/2 - TIN 300/3

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS

blement dans leur principe, qu'il
s’agisse d’un appareil & tubes ou a
transistors ; c’est pourquoi il y a
lieu de renvoyer le lecteur avu
chapitre correspondant du recueil
de « Schémas d’amplificateurs
B.F. » du méme auteur. Il ne
s'agit ici que de transposer et de
compléter ces conseils.

L'amplificateur B.F. & transistors
occupe un volume beaucoup plus
réduvit que son frére a tubes.
Toutes les pieces composantes sont
plus petites. Au début, le technicien
devra se méfier de la miniaturi-
sation trop poussée, car il ne
pourra pas obtenir une réalisation
propre et il risque des courts-
circuits ou des inductions para-
sites, par suite de la trop grande
promiscuité des piéces et des con-
nexions. De plus, il ne pourra pas
effectuer les mesures indispen-
sables.

Le risque des accrochages spon-
tanés est réduit, car les impédances
d’entrée et de sortie des tran-
sistors sont beaucoup plus faibles
que dans les montages a tubes et,
par conséquent, la méme valeur
de capacité parasite a une action
trés faible dans le cas des tran-
sistors tout en se montrant trés
néfaste avec les tubes. Il ne faut
pas trop rapprocher les entrées
et les sorties de I'amplificateur et
penser aux champs magnétiques
des transformateurs de déphasage
et de sortie qu'il y a lieu de placer
perpendiculairement 'un par rap-
port a ['autre.

Les essais peuvent &tre menés
de la mé&me fagon que pour uu

amplificateur a tubes, avec les
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mémes appareils de mesure, c’est-
d-dire un générateur B.F., un
oscilloscope, un voltmétre électro-
nique et une résistance de charge.

Pour la mesure des tensions, il
convient d’employer un voltmétre
a forte résistance interne (au
moins [0 000 /V) pour ne pas

fausser la lecture. Pour les inten-
sités, se limiter au courant collec-
teur ; les autres lectures modifient
le fonctionnement du transistor,
et lalmesure ne peut é&trefexacte.

If faut proscrire absolument
I’emploi d’un ohmmeétre pour

les essais d’'un amplificateur a
transistors, surtout s'il est a faible
résistance interne. En effet, il
contient une ou plusieurs piles dont
on applique la tension, sans souci
de la polarité, & n’importe quelle
¢électrode du transistor. La tension
deut dépasser celle normalement

A O A A

7

prévue ‘pour cette électrode, la
polarité peut &tre ‘inversée et
occasionner un courant trop impor-
tant qui risque de détériorer le
transistor. C’est la seule restriction
a apporter aux mesures faites
généralement sur les amplifi-
cateurs.

Amplificateur

de prothése auditive

TR 1|

C’est un amplificateur & trois
étages : préamplification, amplifi-
cation en tension, amplification de
puissance équipé de transistors
fonctionnant en classe A et donnant
environ | mW, soit un gain com-
pris entre 75 et 85 dB. L’alimen-
tation est effectuée par un élément
de pile, soit environ 1,2 V. L’appa-
reil est équipé d’un microphone et
d’un écouteur magnétiques. L’en-
semble est miniaturisé de fagon a
étre léger et peu encombrant.

L’'amplification a lieu selon le
montage « émetteur commun »
qui est le plus utilisé avec les tran-
sistors & jonction en B.F. Ce mon-
tage correspond a un tube électro-
nique commandé par la grille. Le
signal d’entrée est appliqué entre
la base et I'émetteur. Le signal
amplifié est recueilli entre le collec-
teur et I'émetteur.

Comme il s'agit de transistors
P-N-P, les seuls couramment fabri-
qués en France, le péle positif de
I'alimentation est réuni a la masse

et le péle négatif au collecteur
au travers de la charge. La base
est polarisée par un pont de résis-
tances .branché entre les
poles de P’alimentation.

La résistance d’entrée est faible
(500 a 3000 ), la résistance de
sortie ou de charge est plus élevée
(0,1 a 20 kQ). L'adaptation de ces
impédances se fait au moyen de
transformateurs ou
formateurs.

La liaison peut également s’effec-
tuer, dans les amplificateurs de
tension ou de faible puissance, par
résistance-capacité.

Le microphone magnétique est
relié¢ a la base du premier tran-
sistor OC70. Le signal amplifié est
recueilli sur le collecteur et appli-
qué au primaire du transformateur
de liaison T,. Le deuxiéme et le
troisi¢me étage amplifient de la
méme fagon et délivrent la puis-
sance modulée dans un écouteur
magnétique miniature. La com-

deux

d’autotrans- ;

mande de la puissance est assurée
par le potentiometre P qui réduit
Pamplification du premier tran-

|
|

sistor. La résistance variable RV
régle la puissance optimum de
I'étage de sortie.

AAAAAA
Vv v

na

R

Leouteur

12 v

Vi -

08 uf
4 -1
>
ci:
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32 o ¥ 93 3
" r < oS <
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< <
‘ } !V
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o
Fig. 1. — Trois transistors suffisent pour assurer l'ampli-

fication nécessaire dans un appareil de prothése auditive.
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Dans cet appareil, on cherche a
rendre les caractéristiques le plus
réguliéres possible. |l faut donc
compenser l'usure de la pile, les
variations de température et les
modifications de caractéristiques
des éléments. On obtient ce résul-
tat grdce d deux circuits de contre-
réaction et a une stabilisation en
tension et en température.

Le premier circuit de contre-
réaction est du type « intensité et
tension » ; il est appliqué au pre-
mier étage OC70 grdce au décou-
plage d’une fraction seulement de

la résistance de [I'émetteur. Le
second circuit de contre-réaction
en tension englobe les deux der-
niers étages par I'enroulement S;
du transformateur T,.

La stabilisation en température
et en tension est assurée par les

résistances & coefficient négatif de
température (C.T.N. | et C.T.N. 2)

i et par les résistances entre émet-

teur et des deux éta-

ges OC70.

Les résultats obtenus sont trés
satisfaisants ainsi que I'expriment
les tableaux ci-dessous :

masse

a) Gain en pulssance en fonction des tolérances sur les transistors et sur
les piéces du montage avec et sans contre-réaction :

. I
Jeu de transistors © Minimum Nominal Maximum
Piéces du montage |  Minimum Nominal | Maximum
|
Galin sans contre-réaction 79,8 dB 92,8 dB 102,5 dB
Gain avec contre-réaction 75,7 dB | 81,1 dB 85,3 dB
1
| i

b) Gain en puissance en fonction de la température et de la tension de la

pile d’alimentation avec les stabilisations et la contre-réaction pour les

mémes tolérances sur les transistors et les piéces:

Jeu de transistors Minimum Nominal | Maximum
Pieces du montage |  Minimum | Nominal " Maximum
- | _ : _ S
Tension pile 3 v 12v 13V
Température 15- C . 25°C ! 35°C
| i
Gain en puissance i
avec contre-réaction )
et stabilisations ‘ 49 dB | 81,l d8 85,7 dB
: I

La puissance de sortie peut &tre :

réglée en fonction du degré de
surdité en agissant sur la valeur
de la résistance R:

P sortie Résistance
1,2 mW Nulle
0,5 mW 120 Q
0,2 mW ‘ 390 Q
0,05 mW | 1000 Q

La courbe de réponse de I'ampli-

ficateur pour les différentes valeurs
de gain avec ou sans contre-
réaction est donnée par la figure 2.
La courbe est volontairement limi-
tée a 300 c/s et & 5000 c/s car
c’est entre ces limites que ['intelli-
gibilité pour l'oreille est maximum.

MATERIEL UTILISE

Résistances a coefficient néga-
tif de température: '

CTNI Résistance a 25°C
2200 Q. Coefficient de tempéra-

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS

ture : — 3,7 9, par degré centi-
grade a 25° C. Tolérance a 250 C :

10 9. Type : BB 320 14 A/2K2
C.O.P.R.IM.
CTN2 Résistance a 250 C

1500 Q. Coefficient de tempéra-
ture : — 3,4 9, par degré centi-
grade @ 250 C. Tolérance a 250 C :
[0 9%. Type : B8 320 14 A/IKS5
C.O.P.R.LM,

Transformateurs :

T, : S, : 2700 spires fil cuivre
émaillé 4,5/100 mm, self-induction
72 H a 0,5 mA, résistance en
continu 860 Q, tolérance 20 9 ;

S, : 600 spires fil cuivre émaillé
4/100 mm, résistance en continu
300 Q, tolérance 20 9% ;

S; : 6 spires fil cuivre émaillé
10/100 mm.

T, : S, : 2178 spires fil cuivre
émaillé 4,5/100 mm, résistance en
continu 650 Q, tolérance 20 9 ;

S, : 622 spires fil cuivre émaillé
6/100 mm, résistance en continu
130 Q, tolérance 20 9.

Les deux transformateurs sont
bobinés sur des tdlesde |5 x 10 mm
des Aciéries d’Imphy.

1
/8 1000 @
Fig. 2. — Courbes de » Frothése S
, s . 5 wditive &
réeponse de l'amplifi-
cateur de prothése au- I
ditive pour divers taux o Avec_J Max == I
. . | _cantre- ) moy - 1B
de contre - réaction. [_réaction_\ min Y ]
— ’ PO
4 £ e s
-5 - C L_
Sans T
contre - réaction i o
I : RN
“10 1 Y { [
100 2 H 1000 2 5 1000
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TR 2’ Amplificoteur classe B (400 mW) POUR RECEPTEURS DE'RADIO

C’est le schéma de base classique
adopté pour l'amplification B.F.
des récepteurs de radio portatifs.
Etant donné qu'un étage classe A
ne peut, pour linstant, donner
une puissance modulée suffisante
pour une audition confortable, on
est amené a choisir le montage
symétrique (push-pull) classe B,
Ce montage est intéressant par
son rendement trés élevé (maxi-
mum théorique 87,5 %), c'est-a-
dire par sa faible consommation
de puissance d’'alimentation par
rapport a la puissance modulée
B.F. délivrée.

Equipé de transistors de puis-
sance moyenne, il délivre 400 mW

a 5 9 de distorsion, ce qui est
suffisant pour un haut-parleur &
(champ dans .

haute sensibilité
I'entrefer 10 000 gauss).

| La puissance acoustique est con- |

venable pour un récepteur por-
tatif.

Le schéma théorique est donné -
Puisqu’il s’agit |

. par la figure |.
! d’un schéma de base qui se retrouve
. dans plusieurs autres réalisations
de ce recueil, il semble intéressant
+ d’examiner plus a fond son fonc-
tionnement et de calculer les prin-

Microphone magnétique :

Résistance 200 Q (tolérance
20 9); impédance 1000 Q @
1000 c/s ; sensibilité 0,2 mV par
microbarye.

On peut utiliser un microphone
piézoélectrique avec ['adjonction
d’'un transformateur d’entrée
impédance primaire 50 000 Q ;
impédance secondaire 1000 Q.

Ecouteur magnétique :

Résistance 90 () (tolérance
20 9,) : impédance 270 Q a
1000 ¢;s ; sensibilité 125 phones
pour 0,6 mW.

(D’aprés documentation
Radiotechnique.)

cipaux éléments.

la détection du récepteur. Un pre-
mier étage (2 N |191) amplifie la
faible puissance disponible. Il s’agit,

« émetteur commun ».
formateur T, assure la ligison et
le déphasage. Les signaux en
opposition de phase sont appliqués
aux deux bases des

formateur de sortie T, recueille la
puissance modulée sur les collec-
teurs par son impédance de charge
et la transmet au haut-parleur.
L'interrupteur | est combiné avec
le potentiométre de puissance..

Le calcul d'un amplificateur

s'effectue de la sortie, vers ’entrée.

L’entrée est reliée auv curseur du :
potentiométre de puissance aprés

comme toujours en B.F., du mon-
tage « émetteur a la masse » ou -
Le trans- -

transistors |
de puissance 2 N 187 A, Le trans-

R2

T4

10 uF

o

Entrée

Z,14000

5k

100 uF

T -6V

2N187A

F" > 46V
7 1

2 N187A

Fig. 1.

— Schéma de base des étages B.F. d'un récepteur de radiodiffusion.

Les deux transistors 2N187A doivent étre apairés, c’est-d-dire avoir des caracté-
ristiques identiques. Régler Rl pour avoir un courant collecteur du 2N191 entre
3 et 4 mA. Régler R2 pour avoir un courant collecteur commun sans signal entre
2 et 3 mA (a la prise médiane du transformateur de sortie et mesuré au cavalier).

On part du résuvltat a obtenir et
on détermine la valeur des élé-
ments & employer et la puissance &
fournir a I'entrée par la détection.

Soit, a calculer un amplificateur
devant délivrer 400 mW a 5 9

de distorsion et fonctionnant sous |

6 V d’alimentation.
L'impédance de charge de col-

lecteur a collecteur de ['étage de

sortie est:

2 x 36
Ree = p = 04 180 Q

ot E. est la tension sur le col- ;

lecteur.

En fait, pour rester auv-deld des
possibilités du transformateur, on
! choisit une impédance de 150 Q).

Le gain de |'étage est:

G o 2B Eer 2 x 36 x 6t
7 Reb P 2000 x 04
dans la formule :
B : gain en courant = 36 pour

2N 87 A ;

Ec : tension d’'alimentation = 6 V ;

Rbb : résistance d’entrée de base 4
base = 2000 Q pour 2 N 187 A ;
P : puissance demandée = 0,4 W.
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En fait, il faut fenir compte du
rendement du transformateur de
sortie, de la contre-réaction de
["étage et de la résistance interne
de la pile. Le gain réel n’est que
de 60 9, du gain théorique soit 66.

La puissance nécessaire pour
I'attaque de I'étage de sortie est de:
400

G T - & ™W

P
P o=

Le rendement du transformateur
driver T, est de 70 9, d’oU la
puissance au primaire nécessaire
est : 6 : 0,7 =9 mW.

L'impédance de charge du pri-
maire de T, est : R = E.2/2P.
La

fension d’alimentation E,

S 30 S ARy

carbone de différentes valeurs jus-
qu'd obtenir le résultat désiré.
C’est-a-dire pour le 2 N 191, il faut
ajuster R, de fagon que le courant
du collecteur soit compris entre 3

. et 4 mA, soit environ 100 000 Q.

est réduite a 5 V pour tenir compte .
de la chute de tension de la résis- |

tance de polarisation de i’émet-
teur, d’ob :

25
R = g o0 = 1400 Q
Le gain de [I'amplificateur,

d’aprés les paramétres du 2 N 191,
est d’environ 2000. Donc la puis-
sance d l'entrée de I'amplificateur
est de 5 uW. Cette puissance peut
facilement &tre fournie par la
détection méme sur les stations
faibles. On voit qu'ici on parle
de puissance et non de tensions,
car le transistor est surtout un
amplificateur en puissance.

Selon la dispersion des caracté-
ristiques des transistors, on ajuste

R; et R, pour rétablir les condi-
. sans entrefer ; puissance 400 mW.

tions précédentes de fonctionne-
ment. Il ne s’agit pas la de prévoir

des résistances variables, mais de .

des

plazar

résistances fixes . au .

Pour I'étage de sortie classe B
par 2N 187 A, il faut obtenir un
courant collecteur commun sans
signal compris entre 2 et 3 mA,
soit pour R, environ 4700 Q.

La courbe de réponse d'un tel
amplificateur dépend essentielle-
ment de la qualité des transforma-
teurs T, et T, et de la détection du
récepteur, c’est pourquoi il n’est
pas donné de courbe globale. En
prenant quelques précautions, on
peut obtenir une courbe linéaire a
+ 2 dB prés de 50 a 7000 c/s.

MATERIEL UTILISE

Transformateurs :

Tole 1,3W : circuit magnétique

| 28 X 32 mm; & étrier

T,:
primaire, impédance 1400 Q ;
secondaire, impédance 2000 Q ;
rapport de transformation : 1/1,2 ;
avec entrefer.

T,:
primaire, impédance 150 Q ;

secondaire, impédance de la bobine
mobile du haut-parleur (généra-
lement 2,5 Q) ;

(D’aprés documentation
Thomson-Houston).
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TR 3

Amplificateur de
pick-up (400 mW)

C’est un amplificateur prévu soit
pour un pick-up piézo-électrique,
soit pour un pick-up & basse impé-
dance (réluctance variable ou dyna-
mique). Il comprend une commande
de volume et un réglage de tona-
lité simple.

Les deux premiers étages
(OC71) assurent la préamplifica-

fonctionne en classe B ef fournit
400 mW a 5 9 de distorsion. La
résistance R,, est constituée par
un C.T.N. qui régularise I'amplifi-
cation en fonction de la tempé-
rature des transistors de puissance.
Cette résistance est facultative.

Cette réalisation differe peu du
schéma précédent, si ce n’est par
un étage préamplificateur supplé-
mentaire, afin d’avoir une sensi-
bilité plus élevée. Il est intéressant

selon les schémas, la puissance de

~sortie est comprise entre 200 et
400 mW. Clest évidemment le

type A, alimenté sous 12 V, qui
donne la sensibilité la plus poussée
pour la puissance la plus élevée.

Les mesures sont faites a 1000 ¢/s.

. Cet amplificateur est utilisable jus-

' qu’a 450 C d’ambiance, sans dépas-
tion. L'étage de puissance (OC72) |

ser la température maximum per-

, mise pour la jonction des OC72.

d’observer la variation des para- -
métres en fonction de la tension !

d’alimentation, de la présence ou
non de la résistance C.T.N. et du

clips de refroidissement des tran-

sistors de puissance OC72. On | . JL% "\

obtient six variantes selon le
tableau ci-contre qui donne la
valeur des résistances et les résul-
tats obtenus. Les courbes de

Les transistors de puissance dol-
vent &tre commandés apairés.

Le rendement global de I'ampli-
ficateur est de 50 9.

Cet amplificateur, associé & une
platine tourne-disques a moteur
pour courant continu 6 V & faible
consommation, constitue un excel-
lent électrophone portatif dans

| le genre de celui réalisé par
' Eden.
MATERIEL UTILISE
Résistance C.T.N.:
Type B8-320-01 - P/I30 E

réponse correspondantes sont don-

nées par la figure 2.

On voit que la sensibilité d'entrée
pick-up varie de 150 a 600 mV .

Transformateurs T et T,:

Les tableaux page 12 donnent
leurs caractéristiques en fonction
de la variante du schéma adoptée.

(D'aprés documentation
Radiotechnique.)
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Fig. 1. Schéma de l'amplificateur pour pick-up. Pour les valeurs des éléments, consulter le tableau ci-dessous.
CARACTERISTIQUES DES SIX VARIANTES POSSIBLES
TYPE D’AMPLIFICATEUR A o} DA DB DC F Unités
Tension d’alimentation Vp e 12 9 [ [ 6 4,5 v
Résistance CTN . . . . . .. . . . ... .. non non oui non non non
Clips de refroidissement OC72 . . . . . . . . . . ovui oui oui oui non ouvi
RESISTANCES (en k() R, 160 120 82 82 82 . 82 kQ
R, 30 22 15 I5 5 15 »
R, 3,9 2,7 1,8 1,8 1,8 1,8 »
R, Si 51 40 100 100 51 »
R, 68 12 39 15 8,2 6,8 »
R, 8,2 I5 15 4,7 2,7 2,2 »
R, 0,82 1,5 0,47 0,27 0,22 0,12 »
R. 4,7 4,7 Pot. | 3,3 3,3 2,7 »
a 3,3 max.
R, . . . . . ... .. 0,l o,l 0,082 0,1 0,1 0,l »
. R —_ —_ CTN — — —_
R, ... ... ...... 003 0,014 0 0,005 0,01 0,005 »
Impédance transformée (au primaire de T)) . . 410 310 290 175 155 125 Q
Puissance Ps correspondante. Deux triodes (mesuree
au primaire) . e 390 355 240 310 275 220 mw
Tension sur le prlmalre de . R 6,5 2,2 1,25 1,2 2,65 1,85 Veff
Tension & la base, OC 71-v2 . . . . ... . . . .. 22 27 45 170 27 24 mVeff
Tension a la base, OC 7I-VI . . . (a) (a) (a) (a) (a) (a)
Courant de collecteur (OC 72). (Voleur de crete .
pour la puissance indiquée) . R 90 100 90 115 130 110 mA
Impédance transformée (au prlmcure de T ) .. . 7400 1300 800 1100 950 600 Q
Mesures en courant continu a I’étage final
Covurant total Ic, sans signal . . . Lo 9 9 8,5 9 Il 12,5 mA
Covurant total lc, pour la puissance lndlquee S 54 60 75 41 87 mA

(a) Tension inférieure a 5 mVeff.
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TRANSFORMATEUR D’ ATTAQUE T | . r —— 1 T o
i i ‘
Noyau en tdles entrecroisées (qualité = 1,6 W). Circuit de 32 mm x 28 mm. ] e N
Diametre du fil pour I'enroulement primaire : 0,09 mm. O IS I S B S /:va
il .
TYPE D'AMPLIFICATEUR A C DA DB DC F : : s ;
s0— . 7 ; . F e S S —§ 4
o [
[ I [
Primaire, nombre de tours . . . . 2100 1260 2100 1590 1240 1500 - 120 200 300 N V:OJD
Primaire, résistance (continu) Q . 340 170 267 210 165 200
Primaire, L propre (H). . . . . . 3,9 0,96 2,2 1,25 0,75 1,1 g‘ni’; L l T J h
Trpe € ] | ) H
00 b e — ————l10
Secondaire, nombre de tours . . . 2 < 700 2 ~ 900 2 - 600 2 x 935 2 - 925 2 x 1500 ; 21 [ ]
- - - - N
Secondaire, diamétre du fil mm . 0,18 0,18 0,i8 0,i8 0,18 0,09
: 150 —18
Secondaire, résistance (continu) Q@ 2 x 38 2 - 41 2 .25 2 < 45 2 . 44 2 - 245
—_— 7
Carcasse mm>mm . . . . . . . . 15> 9 9 .9 9 - 9 9 ¥ 9 9 < 9 9 -9
Rapport de transformation . . . . 1,5 0,7 1,75 0,85 0,67 0,5
_ (n$) ! T 1
: Type DA i -
TRANSFORMATEUR DE SORTIE T 2 ’ I i Lo
Noyau en tdles entrecroisées (qualité = 1,6 W) ; ool ——}n-—-i-_-/ R
Diamétre du fil pour les enroulements primaires: 0,28 mm. . Lo / ‘ ﬁm A,
Diamétre du fil pour I'enroulement secondaire == 0,60 mm. ' : '//"" Lo
50 . A R | — —:—*l~—718
7 | I
! |
TYPE D’AMPLIFICATEUR A C DA DB DC F 0 100 450 bl W‘2°°
Primaire, nombre de tours . . . . 2 .2 400 2 -325 2 - 300 2 > 280 2 < 220 2 - 207 (m‘l;c,‘ I o
] fypeVF o 1 | H s
Primaire, résistance (continu) Q@ . 2 - 10 2«10 2.6 2.6 243 2 .45 ¢ T L
Primaire, L propre H. . . . . . . 0,4 0,36 0,34 0,26 0,27 0,17 i I /'0 o
| : .
¥ AR ;
Secondaire, nombre de tours . . . 64 . 60 6l 70 65 60 L7 :
300 . e g
Secondaire, résistance (continu) () 0,21 0,16 0,16 0,I8 0,19 0,2 /:7 i ] 1‘ ‘ i
Carcasse mm -mm . . . . . .. . 165 . 145 15 .9 5.9 U5 -9 45 -9 15 .9 e A
Téles, circuit magnétique . . . . 36 - 44 32 . 28 32 . 28 32 < 28 32 . 28 32 - 28
. Tig. 2. — Courbes de sensibilité (Ve) et
Rapport de transformation . . . . 12,5 10,8 9,8 8 6,7 6,9 1s distorsion (D) de l'amplificateur pour
. diversaz variantes du moniaqge.
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Deux amplificateurs classe A (1,5 W)

On a vu, dans les réalisations
précédentes, que la puissance dis-
ponible en classe A était trés faible
et qu’en classe B on atteint 400 mW,
cela en vutilisant des transistors
normaux. L'emploi des transistors
de puissance permet d'envisager
des puissances bien supérieures :
on obtient 1,5 W en classe A et
4W en classe B. II est méme
question d'atteindre prochainement
10 W en classe B.

Le principe des schémas reste le
méme. Il faut seulement les adap-
ter aux impédances faibles et aux
débits importants des transistors
de puissance.

Le premier schéma (fig. |) uti-
lise les transistors Radiotechnique
et, en particulier, le type OC 16
de puissance. Les étages préampli-
ficateurs sont classiques. Le trans-

formateur assure la ligison avec -

I'étage de sortie. Compte tenu de
la puissance a fournir, une liaison

—b

39 kQ

€0 n

10 kQ

0C16

HP

+6V

)

20

00 -

o 200 300 400
— B (i}

Fie. 7 (suite). -~ Coul-
per de sensibilité (Ve!
et de distorsion (D)
de 'apmlificateur de
pick-ur pour les deux

dernieres  variantes.

Fig. 1. — Amplificater classe A de 1,5 W sans transformaotenr de sortie.

par résistance-capacité ne peut
étre envisagée. On ne sera pas
surpris de la faible valeur des
résistances employées pour cet
étage. En effet, OC 6 fonctionne
avec une résistance d'entrée de
0,7 Q et une impédance de charge
de 10 Q. It est donc naturel d’avoir
songé a employer un haut-parleur
dont la bobine mobile ait une
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00 S

100 k2
AAAAAAA.
Www/

P.U. ::g
Piezo - S
- électrique ::ﬁ $S s
] 3 S0pF S~ a2
o _L!:‘—ﬂi :E¢' R:E
28 ] R p
:EN\ o
s~ a
L
K4 ECS ta-
xg X 3e
e 3ES 200
82 9% 10 pF
Fig. 2. — Amplificateur classe A de 15 W &
charge dans 1'émetteur et & contre-récction.

impédance de 10 Q. Le transfor-
mateur de sortie est ainsi sup-
primé ; le rendement est accru
et la qualité de la courbe de
réponse est améliorée.

La résistance variable de 60 Q
est indispensable pour ajuster le
courant du collecteur a 500 mA en
I'absence de signal. A noter la
valeur élevée du condensateur de
découplage OC 16 (1500 wF). En
effet, il faut que l'impédance de
ce condensateur soit trés faible
pour toutes les fréquences compa-
rée aux résistances de 1,5 et 6 Q.
La résistance de 6,8 MQ assure
une contre-réaction en tension
entre la bobine mobile du haut-
parleur et l'entrée de [I'amplifi-
cateur.

Le second schéma (fig. 2) est d0
au laboratoire C.S.F./S.F.R. Il
utilise le type de puissance TIN
300/2 équivalant au type OC l6.
La puissance modulée est égale-
ment de |,5 W. Cependant, le
schéma est un peu particulier. Le
premier étage préamplificateur
comprend, dans le circuit de I'émet-
teur, la charge constituée par le
potentiométre de puissance bobiné

valent au schéma a lampes du
type a charge cathodique.

Le second étage est monté nor-
malement. La charge est dans le
collecteur (primaire T,).
cuit de contre-réaction en intensité

de 4700 Q. Ce montage est équi- !

Un cir-

est prévu dans I'émetteur. L'étage
de puissance est lui aqussi monté & :

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS
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" Schéma n° 1.
Transformateur T:

© Téles 1,3 W, circuit magnétique
[ 28 x 32 mm ou 50 x 60 mm.

Primaire : résistance 250 Q.

Secondaire : résistance 0,7 Q.

Rapport de transformation 19'1.

|
l Havt-Parlevur :
i

A aimant permanent ; bobine
mobile impédance : 10 2 a 1000 c/s.

" Schéma n° 2.
. Transformateur T, (transforma-
| teur de sortie):

« charge cathodique » ; c'est dire
que le transformateur de sortie est
inséré dans "émetteur.

Le transformateur T, est trés
particulier. L’enroulement primaire
(P) a le méme nombre de spires
que I'enroulement secondaire (S) ;
il ne sert que pour la contre-
réaction en tension insérée a la
base du transformateur d'atta-
i que T,. L’enroulement secondaire

- (S) est un autotransformateur ; il

Tbéles au silicium 50 x 60 mm
avec entrefer, section 4 cm?, qua-

- lité des tdles 1,3 W.

Primaire : 250 en fil
émaillé 25/100 mm.
Secondaire : 179 spires en 80/100
+ 71 spires en 10/10 mm pour le
haut-parleur. Impédance totale

30 Q.

spires

Transformateur T, (transforma-
teur d’attaque) :

1,3 W, 44 x
section

Toles silicium
52,5 mm avec entrefer,

: 2,8 cmz2,

" rement a

assure la charge du transistor de |

X y y
puissance et posséde une prise § . sance a 500 mA d'une fagon clas-

* 2,5 Q pour la bobine d’un haut-

parleur normal.
Ainsi, en alternatif, gréce au

condensateur de 10 uF, le tran-

sistor de puissance fonctionne selon
le schéma « émetteur commun »,

Primaire : 3000 spires 17/100 mm
fil cuivre émaillé.

Secondaire : 600 spires 17/100.

tandis qu’en continu la résistance
ohmique de I’enroulement assure
une meilleure stabilité au montage.
Enfin, le collecteur est mieux
« refroidi » par sa liaison directe
avec I'alimentation dont le pble
négatif est mis @ la masse contrai-

d I'habitude. C’est pour
cette raison que le montage a
charge cathodique a di0 étre
adopté. La résistance variable de
100 Q permet de régler le courant
collecteur du transistor de puis-

sique. La consommation totale est
de 0,35 A sous 12 V, le rendement
est de 35 9.

La puissance de cet amplificateur
et celle du précédent, conviennent
a une audition d’appartement.
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Cest un amplificateur donnant
4 W modulés a 10 9 de distorsion,
puissance la plus élevée que I’on
sache produire, au moment ol nous
écrivons, avec des transistors cou-
rants.
pour équiper wun

Ce schéma a été étudié .
récepteur sur

voiture entiéerement transistorisé et

fonctionnant sur 12 V.

Avec le bruit ambiant d’une voi-
ture roulant & grande vitesse, il
est nécessaire de disposer d’une
telle puissance. L’économie de

volume, de poids et de consomma- |

tion sur la batterie atteint 50 Y

par rapport & la solution « lampes |

et alimentation par vibreur ».

Cet amplificateur peut donc étre
relié a la sortie de la détection
d’un récepteur, il peut également

&tre modulé par un microphone ou -
un pick-up 4 basse impédance. Si

on désire utiliser un pick-up piézo-
électrique, on peut, soit placer une
résistance de 330 k{2 en série avec
I'entrée, soit — mieux — employer
un transformateur d'entrée de rap-
port 100/1 ou 200/1, qui peut étre
un transformateur d’entrée classi-
que inversé.

La sensibilité de P'entrée est de '

mV, ce qui est plus que suffisant
dans bien des cas.

La courbe de réponse est donnée

par la figure 2; on voit qu'elle

n'est pas parfaite, mais cela tient
a la qualité des quatre transfor-
mateurs utilisés sur la maquette. Il

est possible d’obtenir une courbe

plus étendue vers les basses en
adoptant des transformateurs plus
lourds, plus encombrants et plus
colteux. Malgré tout, la qualité de
I"'amplificateur est bien suffisante
pour un récepteur sur voiture. Le
bruit de fond est @ 56 dB au-dessous
de la puissance maximum, ce qui
est trés honorable. La consomma-

tion sous 12 V est de 200 mA 4 vide
et de 750 mA a pleine puissance, ce

qui donne un rendement de 76 9.
La figure | représente le schéma

de Vappareil. L’'entrée est reliée

directement au potentiométre inter-

- puissance 13 T | monté en classe A.

rupteur de puissance. Le premier : Sa consommation collecteur est de

étage préamplificateur est équipé -
bien
entendu, en montage a « émetteur |

d'un 2N 187, toujours,
d la masse ». La charge du collec-
teur est constituée par le primaire
de T,, transformateur miniature
' possédant un secondaire double qui
attaque un étage syméirique
- classe A, amplificateur en tension
. par deux transistors 2N [87. Le
| fransformateur T, module suffi-
samment un premier transistor de

150 mA.

Entre les étages amplificateurs
en tension et les étages de puis-
sance, il a été nécessaire de prévoir
une cellule de découplage R,-C,
afin d'éviter tout accrochage intem-
pestif. Le transformateur T;, de
fort volume a cause de l'intensité
élevée du courant qui le parcourt,
doit avoir des enroulements & fai-
ble résistance, donc en gros fil.

2 N187 13 T1
v2 Vs
2 N187 13T1  1s0ma
—l
v T ) T2 Va4 T3
Cy
o
P.U.Basse! o | 4pF
impédence | E 9
c2s
x :: - +(5 4‘:"_
T 3 S R G
=3 - 50 WF | SO pF
V3 J V6
o <] 2ne7 <l Le 13T
§ E g2 32
o~ w u':; ::_0_ Signal zéro 1,5 mA
& <
« xS e Csy . Stgnal maxi S50mA
- i—t
7, S ~ ¢ 500 wF
2N~ M -
¥ & R7.27k0 & &
. G 'IA_' MM ,
50 pF ;l; + I , + :_J
% ——a 2V

Fia. 1-

- Ampliticateur de 4 W alimenté sous 12 V et pouvant étre utilisé dans les postes-auto.
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L'étage de sortie classe B est
équipé de deux transistors de puis-
sance [3TI. Grdce & l'étage de
puissance précédent, ils peuvent
&tre modulés complétement et four-
nir leur puissance maximum. La
consommation du dernier étage

estde 1,5 mA en I'absence de signal |

et de 550 mA a pleine charge.

il faut éviter les chutes de tension .

dans la source qui doit avoir une

résistance interne faible, ce qui est
le cas d’'un accumulateur,
mais qui n'est pas toujours vrai

bien

pour les piles. Le transformateur
T, doit également avoir une résis-

tance primaire treés faible, ce qui

exclut sa miniaturisation.

Etant donné que I'on recherche
la plus grande puissance possible,
il n’y a pas de contre-réaction. Si
on peut consentir un sacrifice de ce
coté, une contre-réaction en inten-
sité dans les « émetteurs » de
I'étage de puissance, ou en tension
sur plusieurs étages, améliore la

5 J
A (1
0]
-5 ]
] ' ‘ h
t ’ :
. . '
-40] ! ! '
; : : P
100 1000 6000 10000 %5
Fig. 2. — Courbe de réponse de

I'amplificateur de puissance classe B.

courbe de réponse de ['amplifi-
cateur.

Le montage doit &tre réalisé sur -

un chdssis métallique assez impor-
tant pour assurer un refroidisse-

ment suffisant des collecteurs des |

étages de puissance. Le fabricant
préconise au moins 50 x 50 mm

de surface de refroidissement pour

chaque transistor de puissance. Il
faut aussi veiller aux couplages par
le champ magnétique des quatre

- transformateurs B.F. Les circuits

magnétiques sont placés perpendi-
culairement les uns par rapport aux
autres.

MATERIEL UTILISE

Condensateur.

Celui de | uF d'entrée C, est du
type au papier métallisé, tension
de service 150 ou 200 V. Il peut étre
remplacé par un modéle auv papier
ou a film plastique.

Transformateurs.

T,. —
ture, toles
nickel avec entrefer (genre utilisé

Transformateur minia-

pour les récepteurs a piles et a
. lampes).

Primaire résistance 300 ()
environ.

Secondaire : résistance 2 x 60 a

SCHEMAS D' AMPLIFICATEURS B. F.

silicium ou téles au .

A TRANSISTORS

70 Q (impédance : 2000 Q de base
a base).

T,. — Transformateur miniature
sans entrefer, téles silicium (genre
transformateur de sortie pour les
récepteurs a piles et a lampes).

Primaire : impédance 20 000 Q
de collecteur & collecteur.

Secondaire : impédance 75 Q.

T,. — Transformateur a étrier,
tdles au silicium avec entrefer.

Primaire : impédance 100 Q,
résistance 3 (), intensité 150 mA.

Secondaire impédance 50
50 Q, résistance 4 Q.

T, . — Transformateur & étrier
téles au silicium sans entrefer,

Primaire : impédance 12 + 12 Q,
résistance 0,2 (Q, intensité 550 mA.

Secondaire :
puissance 4 W.

impédance 2,5 (,

(D'aprés documentations
Sylvania et Thomson.)

Pour comprendre le fonctionnement des transistors,

LISEZ

TECHNIQUE DES TRANSISTORS

par H. SCHREIBER

Un choix considérable de montages de toute nature
(récepteurs, amplificateurs, appareils de mesure)

se trouve dans

APPAREILS

A TRANSISTORS

duv méme auteur

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, PARIS-6°
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Trois schémas de préamplificateurs

Les préamplificateurs a tran-
sistors fournissent des solutions
trés intéressantes pour I'attaque a
haute fidélité des amplificateurs
classiques a fampes par des micro-
phones ou des pick-ups & basse
impédance. Ils permettent de se

dispenser des transformateurs d'en- |
la

trée, organes colteux, dont
courbe de réponse n’est pas par-
faite et qui de surcroit sont trés
sensibles @ la moindre induction
magnétique.

Le schéma n° | est celui d’un |

- préamplificateur irés simpie, a un
transistor, qui peut se placer, avec
sa pile, dans le boitier ou dans le
socle d’un microphone dynamique.

La connexion entre le microphone |

et le préamplificateur doit étre
la plus courte possible, de fagon a
éviter toute induction. Le pré-
amplificateur placé dans le boitier
est efficacement blindé, ce qui est
particulierement favorable.

La tension modulée est appliquée
sur la « base » du transistor au
travers d’un condensateur de forte
valeur. Ce montage est dit « base
flottante » ou « base en I'air » ;
sa polarisation est obtenue par le
courant de fuite du condensateur.
L’interrupteur | est combiné avec
e contact de mise en route du
microphone, ainsi & I'arrét la pile
ne débite pas. Le courant de sortie

2 N191
04 pF  Fil blinde
Fil blindé \4||||||||]; f==sss===»
~—========— bo- + ]
h 10 yF. BV ov Vers
Vers micro ol amplificateur
dynamique
R1
0k
v
Fig 1. — Préamplificateur pour microphone électrodynamique,

alimenté par pile et placé dans le socle du microphone.

10 kQ
AAAAAAA
YYVVYY
g TUN2FB
Q
ow TUJN2GB v
25 uF AAAAAA
YVYVYY
o—{F—4— V) 10 kR ?
Micro :
dynsm'uque 3%
28 1 g
w 3v b 3% S
4 LS g® °
-
$2 Lsn pF 22 | wopr oopFl 2GS
r\:- - < e &,
g < g~
b3 :- :»
+ HT
Fig. 2. -~ Préamplificateur permettant de supprimer le

transformateur d'entrée et

traverse la pile d’alimentation et .

détermine une tension aux bornes
de la résistance R,;. La sortie est
donc & haute impédance en sorte
aue, par le cdble blindé, elle peut

iliaguer directement I'entrée de

" 'amplificateur.

Le transformateur d’entrée est
donc bien inutile maintenant.

Si I'amplification est insuffisante,
on peut I'augmenter en portant R,
de 10 a 30 kQ, mais cependant la
limite de la température ambiante
admissible se trouve abaissée, car

incorporé dans l'‘amplificateur.

’échauffement de la jonction est
augmenté. La tension d’alimenta-
tion n’est pas critique et peut tout
aussi bien étre de 3 ou 4,5 ou bien
6 V sans inconvénient.

. Le schéma n° 2 indique un
autre moyen de supprimer le
transformateur d’entrée. Ici, le pré-
amplificateur se trouve incorporé &
I'amplificateur a lampes et alimenté
par la tension de polarisation du
premier tube. Le microphone dyna-
mique est branché, comme d’habi-
tude, sur son cdble blindé qui, sous
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Fig. 3. - Préamplificateur pour pick-up & réluctance variable de la « General Electric ».

une impédance de 50 (2, le relie &
I'amplificateur. La tension modulée
4 basse impédance est appliquée
sur la base du transistor a faible
bruit de fond. L'émetteur est relié
a la tension de polarisation positive
du premier tube E F 86, découplée
par le condensateur de 100 pF. Le
collecteur recueille la puissance de
sortie aux bornes de la résistance
de charge de 10 k€. La tension
modulée est appliquée directement
sur la grille, sous une impédance
suffisante.

Le gain du transistor est de 56
avec un facteur de bruit de fond de
6 dB, ce qui est particulierement
faible. La courbe de réponse est

pratiquement linéaire pour toute
la plage des fréquences acoustiques.

Ce montage, simple et économi-
que, est trés intéressant pour adap-
ter un microphone dynamique & un
amplificateur a haute fidélité.

Le schéma n° 3 est celui d'un
préamplificateur a deux étages spé-
cialement adapté au pick-up a
réluctance variable, lecteur & basse
impédance. Il comprend deux tran-
sistors de faible puissance et a

niveau de bruit trés réduit. Le

pick-up est relié a la base du pre- -

mier transistor. Une contre-réac-
tion en tension et en intensité est
prévue par les résistances Ry et R,

sur I'émetteur du premier tran- |

- et modifier

sistor. Ainsi, grdace a cette contre- .

réaction, I'impédance d’entrée est

sortie est abaissée a 2 kQ.

La tension d'alimentation est éle-

"~ vée (9V) parce que des pointes
| importantes de tension sont déli-
| vrées lors de la lecture des disques
- trés fortement gravés ; il ne faut
' pas saturer l'amplificateur a ce
moment. Vérifier trés soigneuse-
-~ ment les

aux valeurs portées sur le schéma

obtenir.

Le gain est de 60 (35 dB). Le

| bruit de fond est de I,5 p.V ramené
| @ l’entrée, ce qui est trés faible, car

les préamplificateurs a lampes ont

. un bruit de 3 a 7 pV.

Comme la tension modulée déli-
vrée par un tel pick-up est faible,
il y aintérét a placer ce préampli-
ficateur immédiatement & la sortie
du bras, sous la platine tourne-
disque. Ainsi, la liaison sous cdble

elle &tre sans inconvénient renduve
plus longue. Le signal qui circule
dans le cdble est d’'un niveau assez
élevé (environ | V) ; il est moins
sensible aux inductions parasites et

il peut attaquer une prise de
pick-up normale sur “amplifi-
cateur.

La bande passante de ce pré-
amplificateur est trés large (30 a
20000 c/s) et peut satisfaire les ama-
teurs de haute fidélité,

éventuellement la
. valeur de R, ou de R, pour les

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS

Les condensateurs C, et C, doi-

. vent avoir un courant de fuite trés
élevée & 30 kQ et I'impédance de

réduit, les vérifier soigneusement &

© ce sujet.

MATERIEL UTILISE

tensions conformément ' Condensateurs.

Schéma n° |I. — Le condensa-

: teur 0,1 pF est du type plastique ;

il peut &tre remplacé par un
condensateur isolé au papier.

Schéma n° 3. — Le condensa-
teur C;, | uF est du type plastique
ou papier métallisé ; peut étre
remplacé par un condensateur au
papier.

Transistors.

Les modeéles C.S.F.-S.F.R.,

. TIN I et TIN2 peuvent étre livrés
blindé avec Pamplificateur peut-

spécialement choisis pour leur fai-
ble bruit de fond ; il est alors
ajouté la lettre B a leur désigna-
tion. Les modéles normaux ont un
bruit de fond de 30 dB environ,
tandis que les modeles a faible
bruit ont un facteur de 8 dB
environ

(D’aprés documentation
Radio and Television News
et Toute la Radio.)
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TR 7T Préamplificateur-correcteur et amplificateur
a haute fidélité (4 w)

C’est un ensemble qui prouve que  élevé, le premier étage V| n’est pas |

sillons (R;9, C 14, Ry) est placé en
sortie, afin d'agir sur un niveau
plus élevé. Il peut &tre supprimé par
un commutateur double.

I I 3

oyl \ A A \ ‘ 4B N
la haute fidélité peut trés bien &tre | utilisé. ' Fig. 2 (ci-contre). - - 15 ; g%sr%'*l!”'ﬁ e T
N | i mox.de basse : R
obtenue avec des montages a tran- | Courbes de réponse \0\‘l,gu'e?n2ré&c;‘s;li[bri z‘l } } l z!\/d“ B
sistors et que |'adaptation de sché- Aprés le premier étage V, on du  préampliicatenr. | I i W*f ’iﬂ:?‘r basses en |
mas classiques d’amplificateurs & | rencontre une commcmd{a. de tona-~ 5| m Xg lel\ [ | ?no::;;:% , #
lampes pour des transistors est | lité double pour les aigués et pour - . régloge detonalite N "/'l [ iTM |
également trés possible. ‘ les graves (+ 12 dB & 40 et a - A < T
‘ 10 000 ¢/s) d'un schéma trés classi- | 5 Ppd ; B LA*LLL%
Le pream'pllfucc'teur (fig. I‘) | que pour les preqmpllflcafeurs’q ) ,m::nsé-s | g::se_sc‘"e%u”u‘:
comprend trois entréas : pick-up & J lampe, dont les valeurs ont été Fig. 1 (ci-dessous). —- -1 y aigués eq i Fr‘:j‘;‘i;"n“eiwﬂf
3 . ’ . I3 L} . H '
basse impédance, microphone | adaptées aux impédances des tran- = Schéma du préampli- 5 11| | médiane N - L
dynamique et radic Pour cette ‘J sistors (fiq. 2). L’amplification par ficateur, i { J lL : } ‘
derniére entrée, a niveau plus | V, et V s'effectue en liaison . T 500 1000 0010000 20000
; directe, afin d’avoir le minimum
R 400 R 2200\ _zy de distorsion et la bande passante
WWw— 3 o TYWWaeoo la plus large. Le réglage de puis-
_3¢ .33 $s . =3 g I sance est obtenu par RV, qui fait
-3 w0 - NS . . 7 .
PR 2™ 3 z =3 g 4 varier le taux de contre-réaction
. o« < . . R
o AW 4 9 Cu (minimum 20 dB). Le filtre de cor-
2pF rection d’enregistrement des micro-
!

00 pF

R20.8200

. L’alimentation sous 12 V débite
T Cis 4 mA. Le gain en courant du pré-

P.U. magnétique
( basse impédunu)

RY1.400 kL
100 k2 gy

e AAAAAAA.

R4 10002

R14.10051
&—AAAAAA

>
>
>
>
*+ 100 pF. 2y ' amplificateur est de 400. La sensi-
] g . 2 bilité de I'entrée microphone est de
> z
Re 3 ] < Cy 3% Lt ————= | 1 0,5 mV sous une impédance de
ke g ; co = §3 4T £3 +Thoour -5 000 Q pour une puissance de
» < . e
o ) 10047 [+ 2 | | sortiede 4 W de I'amplificateur. La

'410 ! w2v | | distorsion harmonique est infé-
|__‘E°_rF_J . rieure @ 0,3 9, pour un courant de
Volume - ' sortie de 0,5 mA.
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L’amplificateur utilise cing
l transistors (fig. 3). L’'étage d’entrée
- 'est équipé du OC 45 qui est un
transistor M.F. et qui par consé-
'quent a une bande passante trés
l “large et un faible bruit de fond. Le

4 | I

———

- | i
L RY 47000 l

VVVVYVY

‘\lsecond étage est équipé des deux

“transistors de moyenne puissance
OC 72 qui assurent le déphasage
rpour I'attaque du push-pull de
puissance et qui fournissent une
amplification suffisante pour le
moduler & fond. La ligison est

ﬂ | directe entre les;OC 72 et les OC 16
( il ~ [ correspondants. L'étage de puis-

:

—de
—

R4 270
RB. 100 kR
RVZ2 2500
RVS 2500

AAAAAA
TwyYvyvy
R2 18k
RV1 Sk

AAAAAAN.
YVVWWy Ivv'!vv

Rg 1800

2 AAAAAAA
R13 1B k2
R14. 12 KkQ

YWYV —OYVVVVY

5 G 1004F , '
i » S| we | sance fonctionne en ciasse A dfin
- d’obtenir le plus faible taux de dis-
v2 © | | torsion. La sortie est classique.
Il 'y a deux circuits de contre-
. b “ " réaction. Le premier entre les col-
2 34 & & 3¢ _ Ge < 2 lecteurs OC 16 et les bases OC 72
=5 G S5 ~ C, ~S 3. = <
3 > ~3 e 3 ~ s R La rési dé
ST $o ~S 4T 100uF 3 - 23 (Rg-Ry3). La résistance non décou-
(-4 < 2 7
i‘ "FT = i ¥ v « S B plée des émetteurs OC 16 (Ry,)
o— o > > améliore également la linéarité. Le
1 I R16 220k _ _ A y A
AAA ¥ second circuit englobe tout I'ampli-
T 100 F ficateur, il reporte une fraction de
6 . . s ‘
—— la tension de sortie a 'entrée par le
. filtre R, ¢-C5-Cq. Le taux de contre-
Fig. 3. -~ Schéma de |'amplificateur. réaction total atteint 22 dB.
Fig. 4 (ci-desscus). Zourbe de réponse Fig. 5. - Courbe .de reponse‘ /globcle - ) . .
de I'amplificateur seu: pour une puissance sbtenue avec le disque de iréquence Fig. 6. - Courbe de distorsion en
de l‘ W Decce LXT 2695 et le lecteur basse fonction de la puissance (& 1000 cof/s)
B ' impédance Goldrinz S0C. | I T _]
e .
i} Courbederéponse . ! . LMT : L a8 i l [ Distorsion harmonique totale
:: l:i::sp‘ijlnf::ceot;j[;s» - R i ol { { mesureseffectuées & 1000 Hz)
Tim mo ulée TWatt  © i fh - ol : 1 ]
- . e ? 1
| | | |
SO ! |
c
£ ! | |
5 ' o [
- % i "r ‘/ o
- a
|
1

——

20 30 40
Puissance de sortie { Watts)

Li il

) 10000 20000
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Les résistances ajustables RV,
RV,, RV, permettent de régler tres
exactement le courant des collec
teurs correspondants. :

La puissance délivrée est de 4 W
pour un taux de distorsion infé-
rieur 4 0,4 9, entre 10 et 15000 ¢/s
(fig. 6). La courbe de réponse est
pratiquement linéaire entre 20 et
20 000 c/s (fig. 4). La sensibilité de
"amplificateur seul est de 4,3 mV,
soit un courant d’attaque de 40 uA
pour 4 W en sortie. L’appareil
fonctionne jusqu'a une tempéra-
ture ambiante de 450 C. La figure 5
donne la courbe de réponse globale
en partant d’un pick-up Goldring
pour le préamplificateur et I'ampli-
ficateur.

MATERIEL UTILISE

Préamplificateur.
Condensateuvurs :

C,etC;(0,05et0,5 uF) sont iso-
lés au papier, tolérance = 109, ou
avu plastique.

<,
condensateur de 0,05 uF et d'un
condensateur de 0,03 wF montés en
paralléle. Ces valeurs sont couran-
tes dans les modéles isolés
papier ou au plastique.

Ce (8 wuF) est isolé au plastique ;
tolérance = 10 9.

Résistances :

Tolérance
couche de carbone.

A TRANSISTORS

B R e e e e e
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TR 8‘

Préamplificateur-correcteur
A HAUTE FIDELITE

Ce préamplificateur correcteur
est particulierement bien étudié. Il

posséde deux entrées « Basse Impé- .
dance » et « Haute Impédance »,

ce qui permet de I'vtiliser aussi bien
avec un microphone qu'avec un
pick-up et ce aussi bien en basse
impédance qu’en haute impédance.
Une correction supplémentaire est
réalisée en « P.U.» afin de tenir

compte des normes de gravure des °

disques microsillon (C.C.L.R.).

Le gain du préamplificateur est
de 40 dB. II est

les tubes microphoniques, comme

c’est souvent le cas dans les pré- -

amplificateurs & lampes. Le niveau

de bruit de fond est de 48 dB
en dessous de 10 mV pour le canal |
« H.I. » et supérieur a 52 dB

insensible aux !
vibrations et I’on n’a pas & craindre

(0,08 uF) est formé d'un

au -

Amplificateur.
Transformateur de sortie :

Toles au silicium 1,3 W
entrefer, puissance 4 W.

sans

Primaire : impédance de collec-
teur a collecteur 100  avec prise
médiane.

Secondaire : impédance de la

i bobine mobile du H.P., ici I5 Q.

- 5 9, modéle &

(D’aprés documentation
Mullard.)

Hi. Haute impedance
Bi.Basse impeédance

220 kM)

68nF

SOk
M.w——l

1k géﬂsses 50k
100nF Di" Aigués
‘ 4..7 kfl
120k0

Fig. 1.

en dessous de 2 mV pour le canal
« B.l. ».

Le réglage de tonalité double
« Aigués » et « Graves » est clas-
sique ; il permet une variation de
= 12 dB a 50 et & 10 000 cfs.

L’alimentation sous 9 V débite
I mA, ce qui est trés modique.

La sortie peut
directement sur un amplificateur de

puissance, au moyen d'un cdble

blindé. La liaison se fait sous

10 000 €} d'impédance et la lon- -

gueur du cdble n’est pas critique.

étre branchée :

- Schéma du préamplificateur-correcteur assurant un gain de 40 dB.

‘ MATERIEL UTILISE

| Condensateurs :

Les condensateurs de falble
valeur sont isolés au plastique ou
au papier, tolérance =+ 10 9.

Potentiométres :

Volume : 25 kQ, au carbone, si
possible logarithmique.

Tonalité : 50 kQ, au carbone,

linéaire.
(D’apreés documentation
Radio and Television News.)
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Amplificateur & haute fidélité (750 mw)

(= 12 dB & 50 ¢/s et =

C’est un ensemble qui groupe, 8 dB a P
A Aar I . . £ +
sur le mé&me chassis, le préampli- = 10 000 ¢/s). Trois étages (Vj5, Vi, L i
. e . . T x
ficateur correcteur et I'amplifica- | V;) permettent d'obtenir la puis- +10 M~
teur de puissance (750 mW a ‘ sance nécessaire pour moduler & \\ ]
5% d). La qualité de I'ensemble est | fond I’étage de sortie en classe B +3 N Bzl
trés satisfaisante, ainsi que le mon- | (V¢-V,). kg 0 SRAVES N 1 —
tre la figure 2. ///’ \\‘ i
. -5 } 4 L
La courbe de réponse du pré- F M mien LT \\ s
Il est prévu pour étre attaqué amplificateur est prévue pour cor- 10 _/,/ AN
par le pick-up & réluctance varia- = riger les courbes d’enregistrement . 1T 1
t,>le Gene::ul El'e.cfrlc. Aprés deux | des d!sques(normes C.C.t.l"\‘). F:hq- " 100 1000 0000 </
étages préamplificateurs V, et V,, | que étage comporte son circuit de
se placent les circuits de réglage, de | contre-réaction et de stabilisation Fig. 2 (ci-dessus). — Courbes de réponse de l'ensemble.
volume et de tonalité classiques | des caractéristiques qui est suffi-
Fig. 1 {ci-dessous). — Schéma de l'amplificateur « Hi-Fi ».
R13.1k£2 R21. 10002
S . . v
o s | - o a 50r’—L -12v
= < -
e :Eg S0pF| + ; ;S 12 2N 188 A
v 1:; “ - | ve
« b3 & b4
2 N 191 2 N9 2 N191
RS. 220402 R14.220%0) = T2
~VWAWWA—¢ T4 s
¢, 25pF v RUIOKD 25pFcg | g i
v
f-—‘ d ]T_‘ ) g
o 5uf ) Ca ’.f “a e
X - | 5pfF @ =1 L K:-
o  e38 g |g & HP
- o v
« es .= <8 R17.160 ki
CHl §3 0 o528 _
RA4.47K0 0,05 uF RS <
R18. 5MQ
— MW | —— ¢
) 2N188A
S g o i
R 2 8g S 08 F '
3 E 3¢ 38 008k 2
3 R20.50 +12v
Z : . ‘ ANV o

A
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TR 10

INTERPHONES

Le schéma de I'amplificateur est
donné par la figure | ; il n’appelle
avcun commentaire particulier.
L’entrée a basse impédance (2,5 Q)
par le transformateur T, aboutit au
transistor V, (2 N 189) qui assure
fa préamplification. La ligison est

samment efficace afin que le rem-
placement d’un transistor n'apporte
aucune modification des résultafs
obtenus.

Si la puissance normale est de
750 mW, on obtient des pointes de
modulation de 1,5 W sans distor-
sion audible.

MATERIEL UTILISE

Transformateurs.

T,. — Toles silicium 1,3 W,
avec entrefer, circuit 28 x 32 mm.

Primaire : impédance 5000 Q.

Secondaire : impédance 3000 Q
avec prise médiane.

T,. — Téles silicium 1,3 W,

sans entrefer, circuit 28 x 32 mm.

Primaire impédance 125 Q

avec prise médiane.
Secondaire :
(haut-parleur).

Puissance 2 W, faible résistance
des enroulements.

impédance 2,5 Q

(D'aprés documentation
General Electric et Thomson.)

- directe avec V, qui module par T, i prévu un amplificateur, toujours

I'étage de puissance en classe B -

I (V5-Vy). Le transformateur de sor-

tie T; conduit & la sortie de méme
impédance que I'entrée (2,5 Q).
La figure 2 montre deux monta- -

" est d craindre. En (b), la ligne est 1

que par son haut-parleur et sa clé
« Ecoute - Parole ». Le cable de
jonction, dans les deux cas, est
composé de cinq conducteurs.

On connait le principe de l'inter-
phone ; les clés sont normalement

le méme, a chacun des deux postes,
car la ligne est longue et une cer-
taine atténuation de la puissance

courte, et un seul amplificateur suf-

ges d'interphones. En (a), il est fit. Le second poste n’est constitué | sur « Ecoute » dans les deux pos-
I
6V
° pog
< llI;
Rz R4 v
15 k2 1MQ 2 H 186A
v3
R1. 1000
T3
T2
R3. 43 kQ
p
Entrée F 234
25Q Sortie

2 N188A
Va4

Fig. 1. - Schéma

de l'amplificateur utilisé dans les ensembles interphones.
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MATERIEL UTILISE

Transformateurs.

T,. silicium
avec entrefer, miniature.

Toles 1,3 W,

Primaire : impédance 2,5 Q.
Secondaire :

T,. Téles silicium 1,3 W,

avec entrefer, miniature.
Primaire :

impédance 1000 .

impédance |5 000 Q. .

"AMPLIFICATEURS B. F. A TRANSISTORS

Secondaire : impédance 2000 ()
avec prise médiane.

T,. — Toles silicium 1,3 W,
circuit 28 x 32 mm, sans entrefer,
puissance 0,750 W.

Primaire : impédance 3000 Q
avec prise médiane.

Secondaire : impédance 2,5 Q.
(D’aprés documentation
Radio and Television News
et Thomson.)

24 A SO O A At S
Station A Station B
—\ r—
1 —O---C
Ecou\er! lc 15 1;
S4p, e ; ; I {'.. _(:)__ +—o d
Parole|  Entrée Sortie S, P Sa ®  entrée sortie St ©
! +—o p-— ! : | o non ubilisés
| | '
| [ - + 1 | - O + !
i | - ]
' ! - | )
! '
i | o
1 I AN
- ---@ Tee
U.; ® IR I
B A
- +
=] IO
2v
Fig. 2 a. — Interphone avec deux amplificateurs pour ligne lengue.

tes et, de ce fait, les deux haut-
parleurs sont branchés sur la sortie
de Pamplificateur qui n’est pas en
fonctionnement. Lorsqu’un poste
veut parler, il bascule sa clé sur
« Parole » et allume en méme
temps 'amplificateur qui est immé-
diatement prét a fonctionner. A ce

moment, le haut-parleur, utilisé

comme microphone, est branché a

I'entrée. Pour la réponse, c’est
I'autre poste qui passe sur
« Parole », il maintient I'amplifi-

cateur sous tension et son haut-
parleur est alors branché & I’entrée,
tandis que celui de son correspon-
dant passe en sortie.

L'interphone & transistors est
particuliéerement économique, car
I'amplificateur n’est sous tension
que pendant les conversations ;
I'interphone a tubes doit, au con-
traire, rester constamment sous
tension & cause du temps de chauf-

Station A

uj?z:("l Entrée Sortie
!

: 09~~~ —®
l 4 oea

-®

L

Ee non utilise

D

S, P

T L‘l],‘;é&l'—r—@

Station B

_____ @_ I’?: Sta

|

i

{

1

1
e \

I

|
______ G’/L 7

1

i

Inon utilisé

1 e E
—————— - LN

1P 51b

| R

fage des lampes. Fig 20
& [ [ ) () e ’/:\\
i ... Mais il existe aussi des i

amplificateurs a tubes électroniques

décrits dans |

' NOUVEAUX SCHEMAS
' D’ AMPLIFICATEURS B.F.

par R.BESSON

. —- Interphone avec un seul amplificateur pour ligne courte.
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Amplificateur pour guitare

Ce schéma trés simple est donné
& titre de documentation, car les
types de transistors qui I'équipent
ne sont pas fabriqués en France.
Cet appareil est réalisé pour ampli-
fier les sons d'une guitare dans un
orchestre.

L’amplificateur et les piles sont
incorporés dans le coffret du haut-
parleur. Cet ensemble est donc
indépendant du secteur, ce qui est
souvent un avantage. La puissance
de sortie atteint 4 W a |0 9, de
distorsion. Le microphone de con-
tact est placé directement contre
la caisse de résonance de la gui-
tare ; il est & basse impédance.

L’'amplificateur ne contient aucun
transformateur mais, en revanche,
nécessite trois sources d’alimenta-
tion distinctes ; c'est la que réside
son originalité.

Les deux premiers étages sont
classiques et sont alimentés norma-
lement par une pile dont le pdle
positif est a la masse. Ensuite, le
signal est appliqué sur les bases
des transistors V, (N-P-N) et V,
(P-N-P). Ces deux transistors ont
des caractéristiques semblables
mais opposées, en sorte que les
polarités de I'alimentation doivent,
elles aussi, &tre inversées. C’est un
moyen simple et efficace d’assurer
le déphasage de 180° d’un signal
B.F.

Cependant, & chaque demi-alter-
nance, les condensateurs de liaison
(C, et C;) se chargent et finiraient

par bloquer entiérement le passage
du signal. On évite cet inconvénient
9

en plagant deux diodes | N 34 qui |

sont conductrices pendant les demi-
périodes durant lesquelles I'espace
base-émetteur est non conducteur.
Les diodes servent donc & déblo-
quer la charge des condensa-
teurs C, et Cj.

Ensuite, par ligison directe, on
attaque deux transistors de puis-
sance également opposés (V;
P-N-P) et (V4 : N-P-N). Comme
leurs caractéristiques sont rigou-
reusement complémentaires, il
n’est pas besoin de transformateurs
de sortie. Il faut cependant deux
piles, dont les polarités sont oppo-

sées, pour alimenter ces deux caté-
gories de transistors.

En principe, ce schéma est trés
intéressant, c’est pourquoi il est
décrit ici, mais la difficulté consiste
a pouvoir obtenir des transistors
P-N-P et N-P-N rigoureusement
complémentaires. Une certaine cor-
rection est possible au moyen de

CK 727
Vi

R2. 27 kQ

Micro

47kQ

R1.

R3. 2,7k

CK722

RS.27 kR2

R4. 4 7k0

R7. 150 k2
——— ANV

2N35

V3

R9.2000

2N 68

p V5

VOLUME R6.25k

%-éiml -

R8.150 kQ

Fig. 1.

— Schéma de lamplificateur plus spécialement destiné &

amplifier les sons d'un instrument & cordes tel que la guitare.
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Magnétophone portatif a piles

Cet amplificateur permet de réa-
liser un magnétophone sur piles,
portatif,convenant pour les repor-
tages dans les lieux o0 un branche-
ment sur le secteur est difficile, &
cause par exemple de la foule, de la
mobilité de 'action ou du liev oU
elle se passe.

L’ensemble est monté dans un
boitier allongé qui contient, & sa
partie supérieure, les deux bobines
porteuses de la bande magnétique
et la téte unique d’enregistrement,
d’écoute et d’effacement. Le moteur
d’entrainement de la bande est
mécanique, et la manivelle de
remontage du ressort est prévue
sur le c6té droit du coffret. Un
emplacement est réservé pour le

microphone, et un couvercle per- '

met de protéger 'appareil lors du
transport et pendant les intempé-
ries. il se porte par une courroie
qui, pour le travail, se place
autour du cou. L’opérateur a ainsi
le boitier & bonne hauteur sur la
poitrine.

L'amplificateur et les piles sont
légers, et le coffret n'a pas un
volume important. De par sa faible

TR Il (fin)
Ry et Ry, qui servent a équilibrer

les étages de sortie. Ces résistances-

sont comprises entre 0 et 200 Q
environ.

(D’aprés documentation

Radio and Television News.)

consommation, il jouit d'une trés
grande autonomie, ce qui n’est pas
le cas des magnétophones de repor-
tage a lampes, alimentés par un
accumulateur a I'argent,qui ne peut
fonctionner qu'un nombre trés
réduit d’heures. On voit qu’ici la
« transistorisation » d’un appa-
reil déterminé est particuliérement
intéressante.

L’entrée est prévue pour pou-
voir &tre branchée sur n'importe
quelle source délivrant de | mV a |
3V, cest-a-dire microphone,
pick-up, radio ou magnétophone.
Le niveau d'entrée est réglé par le
potentiometre R, qui permet de ne
pas surcharger les premiers étages.

Le commutateur S; comporte
trois positions enregistrement,
écoute, effacement.

Enregistrement. — La tiéte
d’effacement est alimentée en con-
tinu par la pile B, de I,5 V. lci,
I'effacement ne peut se faire en
fréquence ultra-sonore, car cela
introduirait une difficulté impor-
tante de réalisation ; c’est pour-
quoi on a choisi de I'effectuer en
courant continu. La téte d’enregis-
trement est reliée a la sortie
« enregistrement » de I'amplifica-
teur, la puissance est réglable
par R;. Une polarisation continue
est superposée d la modulation
dans la téte d’enregistrement
(20 pW — 0,85 mA).

Ecoute. — L’entrée de I'ampli-
ficateur est coupée, la téte d’efface-
ment n’est plus alimentée, et la
téte d’enregistrement est reliée g
I’entrée de I'amplificateur. L’écoute
se fait en haut-parleur ou par des
écouteurs. Une résistance charge
la sortie « enregistrement » de
Ilamplificateur afin de ne pas modi-
fier le niveau de sortie.

Effacement. — || s’effectue par

- courant continu venant de la pile
i B, de 1,5 V débitant 55 mA, soit

20 mW. La téte d’enregistrement
est coupée, I'entrée de I'amplifica-
teur est reliée a la masse, la téte
d’effacement est alimentée, et une
résistance charge la sortie de
Pamplificateur d’enregistrement.

La téte unique comprend deux
enroulements séparés : un pour
I'effacement de 12 Q d’impédance,
un pour I'enregistrement et I'écoute
de” 1450 Q d’impédance (téte
Shure no 815). Si une autre téte
est utilisée, il faut agir sur les
résistances R,; et R,; pour obte-
nir une stabilisation du courant
de V4 (2N 187) donnant les meil-
leurs résultats.

La pile B, de [,5 V débite 45 mA
pendant I’enregistrement et |'effa-
cement et 0,5 mA pendant I'écoute.
La pile B, de 6 V fournit 10 mA
au repos et 200 mA av maximum
de puissance (300 mW).

MATERIEL UTILISE

Transformateurs.

T, et T,, tble 1,6 W, circuit
28 x 32 mm, épaisseur 4,5 mm.

T,. — Impédance primaire
3300 Q.

Impédance secondaire : 2000 Q
de base & base avec prise médiane.

T,. — Impédance primaire
220 Q de collecteur & collecteur
avec prise médiane.

Impédance secondaire : 2,5 Q.

Téte magnétophone.

A deux enroulements, circuit
magnétique en acier spécial au
nickel, entrefer trés rédvit protégé
par du plastique.

Enroulement effacement, impé-
dance: 12 Q.

Enroulement enregistrement-
écoute, impédance : 1450 Q.

Commutateurs.

S1 : trois positions, trois circuits,
type miniature.

S2 : interrupteur & deux circuits
séparés, type miniature.

(D’aprés documentation
Radio and Television News.)
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Fig. 1. — Schéma d'un magnétophone avec son amplificateur. Le commutateur S1 est & trois positions, trois circuits, du type miniature.

S2 est un interrupteur & deux circuits séparés, également du type miniature.
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FLASH ELECTRONIQUE

Un flash électronique fonctionne

* TE 155. La puissance de I'ionisation .

sion continue élevée charge un

condensateur de forte valeur.
L’énergie qu’il contient est brus-
quement libérée au travers d'un
tube rempli de gaz rare sous faible
pression qui s’ionise donnant un
éclair bref trés lumineux.

Dans ce processus, la tension

continue élevée est obtenue en |
la tension alternative :

redressant
d’un oscillateur & transistors de

- puissance.

Le schéma est simple. L’oscilla-
tion est créée entre base et collec-
teur des deux transistors de puis-
sance OC 16 par la bobine L et le
primaire du transformateur T.
Aux bornes du secondaire, éléva-
teur de tension, on mesure a vide
500 V alternatifs a 1000 c¢/s environ.
Cette tension est redressée par
quatre diodes au germanium I N 93
Thomson montées en pont. La
tension continue obtenue est de
300 V aux bornes du condensateur
électrolytique de 1500 pF. Un tube
a néon a vis ordinaire N s’illumine

forsque le condensateur est chargé |
et que le flash est prét a fonc- |

tionner.

La « Prise de flash » est reliée a
un contact solidaire de I'appareil
de photo qui court-circuite les deux
fils lorsque |'obturateur s’ouvre.
Une surtension est obtenue par la
bobine de déclenchement sur I'élec-
trode auxiliaire du tube de flash

pour prendre une photo d'un
groupe a 4 metres, avec
ouverture F : 8. La recharge du
condensateur dure 45 secondes ; il

selon le principe suivant : une ten- | est d’environ 60 joules, ce qui suffit

une ‘!

faut donc attendre ce temps avant |
de pouvoir prendre une nouvelle

photo.

MATERIEL UTILISE

' Bobinages.

Transformateur T. — Circuit
magnétique 42 x 42 mm, épaisseur

‘ 10 Q bobinée au manganin |
| a faible coefficient de température. |

25 mm, en téles au nickel Anhys-

ter A.

Bobine L : 2 x [8 spires 30/100,
fil cuivre émaillé.

Primaire : 2 x 26 spires 8/10,
fil cuivre émaillé.

Secondaire : 3000 spires 7/100.

Les trois enroulements sont bobi- :

nés sur le circuit magnétique dans

Iordre bobine L, primaire et
secondaire.
[ <L T IR T R T RN
Bobine de déclenchement
(bobine d’induction  d'allumage
pour micro-moteur).
Enroulement A 350 spires
30,100, fil cuivre émaillé.
Enroulement B : 15 000 spires :

7/100, fil cuivre émaillé.

Sur bdton ferroxcube, diamétre
8 mm, longueur 60 mm.

(Attention & l'isolement
bobine doit étre imprégnée
ceeur).

Accumulateur.

Type Aglo 32, 4 éléments, ten-
sion 4,5 V, étanche, 7 Ah, fournit
100 éclairs entre deux recharges.

Résistances.

la |

250 a4 500 Q bobinée en

manganin de fagon que le débit
| maximum de la source soit de
1,3 A sous 4,5 V.

|
" Condensateur de flash :

‘ 1500 wF, TS, 300 V, électro-
! lytique miniature.

|
Tube de flash :

TE 155 Mazda.

(D’aprés documentation
Toute la Radio.)

10 pF. 30V

i
- Prise de Flash {
: |
o
H
— [
2
s i
L < i
0C16 g . o <!
100 (bb) g 3 § S
AA :_ * A E
M M e & K
= o (=3
~ R 3
o 2
1+ 0C16
45Y @_
250 & 5000
VA'A'AA'A'A
R 4 x
]
Fig. 1. — Flash électronique utilisant un oscillateur & transistors.
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TR 14|

Compteur de Geiger-Miller pornatit o piles

Un compteur de Geiger-Miller
indique l'intensité des rayons
gamma et des neutrons qui vien-
nent frapper le tube de détection.
Un casque branché en sortie fait
entendre et permet de compter les
« tops » dont le nombre est fonc-
tion de I'intensité du rayonnement.
Un tel appareil sert pour la pros-
pection miniére des roches radio-
actives ou pour la surveillance des
laboratoires ou des piéces qui ris-
quent d’étre contaminés par des
radiations nocives.

Le tube doit &tre alimenté sous
500 V ; il faut donc prévoir un
oscillateur a transistor OC71 qui,
alimenté par une pile de 3 V, four-
nit une tension alternative élevée

au secondaire du transformateur T.
Cette tension est redressée par un
doubleur de tension équipé de dio-
des au silicium. La tension continue
atteint 500 V sous 20 pA pour les
vitesses maxima de comptage. Le
tube 18503 fonctionne entre 425 et
| 675 V. Les «tops» sont amplifiés
par le transistor OC 71 de sortie.
L’écouteur est branché aux bornes
de Ry montée surl’émetteur (sortie
cathodyne). Si la tension de sortie
est trop élevée (environ | V), il faut
prévoir un potentiométre de puis-
sance avant le casque.

Le montage peut &tre réalisé
I selon la figure 2, sous la forme d’un
| pistolet qui se porte dans la poche
et qui est d’'un maniement facile.

S0LF 8V

+ﬁ'- Cy

w

i

w
=1
.

<}

RS 82N

2700 oF
(mica,

C3
18503 com

S
0oCc71 ¢
°

__CZ b Sartie

- écouteur -

5} Tzzg?-“':'; 1 e cristal
4 ve)
Fig. 1. — Dans cet appareil, le tube de Geiger-Miiller obtient la

tension continue nécessaire de 500 V & partir d'une pile de 3 V.

\\ C.G.M.

en forme de pistolet. Le fil

Fig. 2 .— Réalisation possible du compteur
allant
vers 1'écouteur est amorcé en bas & droite.

MATERIEL UTILISE

Transformateur T.

Noyau ferroxcube 25/16 en pot,

matiere FX C 3 B3, entrefer
0,1 mm.
Enroulement S, : |15 spires, fil

20/100 mm, cuivre émaillé.

Enroulement S, : 50 spires, fil
10/100 mm, cuivre émaillé.

Enroulement Sy : 1250 spires, fil
10/100, cuivre émaillé.

I Les points sur le schéma indi-
i quent les entrées d’enroulements
| pour le sens correct des branche-
| ments donnant I'oscillation.

' Tube.
18 503 C.G.M. Radiotechnique.

Redresseurs
au sénélium.

! 500 V,10 mA, 2P 00895 Radio-
| technique ou 152 Thomson.
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Voltmétres électroniques

15 M0

Sensibilite

AANAAAAA

YYYYVVVv

10kQ

Régloqe du zero

Fig. 1.

TR 14 (fin)

Piles.

2 piles surdité de 1,5 V (consom-
mation 18 mA).
Ecouteur

a4 cristal, a défaut écouteur
magnétique 2000 Q tres sensible.

(D'aprés documentation
Radiotechnique.)

— Schéma de voltmétre pour tensions continues.

Voltmeétre pour
tensions continues.

Le principe est le méme que
celui des voltmétres a lampes.
Avec le montage « émetteur a la
masse », le transistor OC7I|
n‘exige qu'un trés faible courant
d’entrée (fig. 1). On en profite pour
utiliser sur la position « 100 V »
une résistance de 15 M€, comme
sur les voltmétres a tube. La résis-
tance interne est donc de 150 k()
par V, ce qui est trés intéressant.

Avant I'emploi, il faut régler le
zéro du galvanométre, ['entrée
étant court-circuitée. Si on ne peut

obtenir le « zéro » dans la posi-
tion « froid », placer I'interrupteur
sur « chaud ». On régle ensuite la
sensibilité en reliant une tension
connue aux bornes d’entrée. Il faut
veiller & respecter la polarité
indiquée. La sensibilité du galvano-
métre est de [00 pA. Les deux
piles de 1,5 V ne débitent guére
plus de | mA chacune.

Voltmétre pour
trés haute tension.

Cet appareil est, en particulier,.
destiné a la mesure des trés hautes -
tensions appliquées aux tubes
cathodiques. Le principe est le

_ (8té terre 1,5V 1,5V 3
- L i1
- '+ -+ U o«
4 ! L]
| a
1 . X
N
| 0C71 3
+ I P
| E _'_§
Cote Actif e 1mA ¢ '2
. . 38 o |
n :. wy R X
« u', > o
<& c 4’ "e}
<& 34
v Ts b
10k A20kv e 3
) T <
3
=
&
Fig. 2. — Schéma de voltmeéire pour trés haute tension.
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méme que celui du voltmétre pré-
cédent (fig. 2). Les réglages s'effec-
tuent de la méme fagon.

Il comporte deux sensibilités :
10 000 et 20 000 V. Un inverseur
double & I'entrée permet de réta-
blir la polarité correcte de branche-
ment le cas échéant. La sonde
T.H.T. doit étre parfaitement isolée
pour éviter des accidents a I'opéra-
teur. Cette sonde contient dix
résistances de 20 MQ branchées en
série du type au carbone, isolées,
miniatures. En effet, un plus petit
nombre de résistances de valeurs
plus élevées ne conviendrait pas, a
cause de la trop grande tension
aux bornes de chacune d’entre
elles. La tension aux bornes des
résistances est limitée par le cons-
tructeur.

Galvanomeétres

d cadre mobile, cadran de 80 mm
de diameétre, modéle rond ou rec-
tangulaire, consommation 100 pA

pour le schéma n° | et | mA pour !

le schéma no 2 (valeurs non
critiques).

Résistances

de précision + 59 ou = | %,

au carbone, miniatures ; potentio-
métres linéaires au carbone.

(D’aprés documentation

Radiotechnique.)

Lj/

TR 16' Appareils simples pour le dépannage

OA /1

1] - OSCILLATEUR 1000 c/s
POUR VERIFICATION
D’AMPLIFICATEURS B. F.

.

Secteur1oyv

-Q
7%// Cet oscillateur B. F. sert & vérifier le fonctionnement
des étages B.F. et peut servir pour l'apprentissage
de la lecture au son.
La valeur du condensateur C, doit étre modifiée, si

I'on utilise un autre transformateur B. F. La résistance

réglable de 10 k . en série avec la base, permet

de faire varier l'amplitude et la forme de 1'oscillation.

OA 71 Noyau du transformateur T :
Ferroxcube E 12,7 - 6,6/3,3 - FXC 3A.

| - ALIMENTATION SECTEUR o
POUR APPAREILS
A TRANSISTORS

w
@ v
- . . = g
Ce montage permet d'alimenter, & partir du secteur ‘a ‘5
)
alternatif, différents dispositifs & transistors. 8 c; 0,1HF T Y
Il v a deux sorties, l'une positive, I'autre négative N c% E 45V
par rapport & la terre. . GDCI
On peut régler la tension de sortie en utilisant des
résistances R. variables.
Pour réduire le ronflement, on peut utiliser un filirage
2 0

par une bobine a fer, remplagant R. 1

oC 71 Sortie

Q
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1000 pF 47 k0 r_{jlsu
A °_i B8 AN~ —o- —
OA 71
Al - B’
Sonde & diode ’_-[ g_ Jr___ OC 70 3 OC 70
¢ : = 0C 71 2 0C 71
s 23 0C70 c
3y —
® 8pF 3 s;%%(f ir
=
B o—b i 43V
Lowr £ T |
I11. - ANALYSEUR DYNAMIQUE ‘
POUR DEPANNAGE RADIO ¢ . o |
Le montage fondamental est un amplificateur B.F. a deux transistors

utilisé pour vérifier, par remplacements successifs, les étages B.TF.

d'un récepteur. IV. - MULTIVIBRATEUR POUR

Si l'on ajoute la sonde & diode, on peut analyser la transmission ANALYSE DYNAMIQUE
des signaux dans les circuits H. F. et M. F. d'un récepteur.

Il faut regler R pour avoir un courant Ic de 3 mA {deuxiéme OC 71). Ce multivibrateur peut également étre utilisé comme « générateur

de bruit » servant au dépanneur pour localiser le défaut d'un étage

d’amplification.
Dépot légal 1¢ trimestre 1958 0O i d iable 1 d t d 1 b
Tous droits de reproduction ¢t de traduction Editeur n® 229 - Imprimeur n® 1076 n peut rendre variable le condensateur de couplage ou commuter
réservés pour tous pays, wm_PRI NTED IN FRANCE des condensateurs de valeurs\ diverses}. Les valeurs extrémes indiquées
Copyright by Editions Radio Paris 1958 Imprimerie  Georges FRERE cerrespondent sensiblement & des fréquences respectives de 7 kc/s
| Tourcoing Paris

et de 100 ¢/s. Sortie au point C.
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LA PRATIQUE DE L'AMPLIFICATION ET DE LA DIS-
TRIBUTION DU SON, par R. de Schepper. — Les
principales notions d’'acoustique ; description des
différents types de pick-up, microphones et haut-
parleurs ; calcul, réalisation et installation des am-
plificateurs.

320 pages, format 15-24

PRODUCTION ET APPLICATIONS DE L'ENERGIE ATO-
MIQUE, par H. Piraux. — Physique nucléaire, iso-
topes, réacteurs, le présent et l'avenir de |‘énergie
atomique.

128 pages, format 16-24

RADIO-NAVIGATION, par A. Drieuu — Un ouvrage
moderne sur les méthodes radioélectriques de navi-
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64 pages, format 13-21

RADIORECEPTEURS A GALENE, par Ch. Guilbert. —
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plus perfectionné.

16 pages, format 21-27

RADIORECEPTEURS A PILES ET A ALIMENTATION
MIXTE, par W. Sorokine. — Etude détaillée de l'ali-
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48 pages, format 27-21
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178 pages, format 13-21
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64 pages, format 13-18
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F. Klinger. — Album de 96 images d’écran avec leur
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des téléviseurs; tableaux de dépannage.
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REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDELITE, par
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368 pages, format 16-24 1.800 fr.

SCHEMAS DE RADIORECEPTEURS, par L. Gaudillat. —
Schémas de récepteurs alternatifs et universels avec
valeurs de tous les éléments.

Fascicule premier (32 pag., 21-27). 180 fr.
Fascicule second (32 pag., 21-27). 180 #fr.
Fascicule 3 (Rimlock) (16 p., 21-27) 180 fr.
Fascicule 4 (noval) (16 p., 21-27). 300 fr.

SCHEMAS DE RECEPTEURS POUR MODULATION DE
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par H. Schreiber. — Propriétés, fonctionnement,
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160 pages, format 16-24
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TOUTES LES LAMPES, par M. Jamain. — Tableau mu-
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Format 50 X 65
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